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ZAVOD za GOZDOVE
SLOVENIJE

12. seminar in delavnica iz varstva gozdov

Sugincaa ml aj gi Ipoghngkovo(iplodia pinea),
Pinijev sprevodni prelec (Thaumetopoea pityocampa),

Sugehyr@aega gabr a Batgasghaera dgtHideav e

Nova Gorica, 6. april 2022
Matej Kravanja
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ZAVOD za GOZDOVE
SLOVENIJE

Sugen|] e dabramega
(Botryosphaeria dothidea)



Klasifikacija: %

. . ZAVOD za GOZDOVE
http://www.indexfungorum.org SLOVENIJE

Kraljestvo: Fungi
Deblo : Ascomycota
Poddeblo: Pezizomycotina
Razred: Dothideomycetes
Red: Botryosphaeriales
Drugina: Botryosphaer
Rod: Botryosphaeria (193 vrst)

Vrsta: Botryosphaeria dothidea



Razgirjenost %

) . ZAVOD za GOZDOVE
http://www.cabi.org SLOVENIJE

CABI, 2022. Botryosphaeria dothidea. In: Irvasi”e Species Compendium.
Wallingford, UK: CAB International. https://www.cabi.org/isc

@ CABI Summary Data



Lastnosti: &)

. ZAVOD za GOZDOVE
https://www.coelomycetes.org SLOVENIJE

Fakultativen parazit (latentni patogen)
Obi | gjonva rbolézai na oslablienih rastlinah (OKOLJSKI DEJAVNIKI: s u g gozebe,
pogkopbb e lemisijeé )

Endofit

Delsvojegag i v | | e krgga & ieagotraj rastlinskih tkiv, ne dabip o v z rod |i ibdrezen.

Saprofit

Na odmrlih delih gostiteljske rastline.

Vel il ko gtevil o gostitelj)jev (2
Ostrya, Carpinus, Acer, Pinus, Ulmus, Betula, Aesculus, Pseudotsuga, Quercus, Alnus, Fraxinus,
Castanea, Corylus, Tilia, Juglans, Platanus, Abies, Rhododendron, Cotinus, Platanus, Salixé

Toploljubna
Gliva naj hit R2®e35°€, pkamr ajgeé angpd itemperaturnim o
Kalitev konidijev je optimalna pri30°C,k ar kage na pr i |.¥&igokedempeeature n ¢

SO povezane tsimpiomaw. i zraganj e



Sugenj e | rnega gabr ag

Jurc D. (2000): Sugenje |lrnega gabra (Ostrya carpinifoliaZAVg)%éi/%\%ZE?OVFIa
-predhodno porolilo. Ljubljana, Gozdar ski ingtitut Sloveni|j e

Sugeihiy re ga sgapojavitov Vv e |l | e mleta19%/ amgKurasu.

V avgustu opazili rjavenje listja in s u g e pogameznih vej | r n eggbaa na velikih
povr gzrnazl,jakbstjoona celotnemo b mo Krasa.

Pojav se je ponovilvietul 9 9 8, 1999 in nato ci klilno




Sugenj e | rnega gabr ag

AVg)D za GOZEBDOVE

Jurc D. (2000): Sugenje |rnega gabra (Ostrya carpinifolia a

-predhodno porolilo. Ljubljana, Gozdar ski i ngtitut Slovenlje

Simptomi:
odmiranje lubja

L r maber se s u gadradi odmiranja lubja. V| a s i
pod odmrlim delom mn o ¢ i g ongoe radvgnavni
poganjki. Odmiranje lubja nato napreduje navzdol.
Pos amipanjevski grmi | r n egplara imajo
lahko v e | ipaganjkov § esuhih.

€3 PNy
) h g’s‘v y . A 'rﬁ 4
' . &1 ," )
b4 'fl'. g P i :. < Aad '.A 4 ’ |
“ ) il iy l '

¢ ;. h 1

P i (
4 ST N ST

v-'~ L3

')
el |
Matej Kravanja 2006



Sugenj e | rnega gabr ag

Jurc D. (2000): Sugenje |lrnega gabra (Ostrya carpinifoliaZAvgnggﬁ/%\(ﬂJZE?OVEa

-predhodno porolilo. Ljubljana, Gozdarski ingtitut Sloveniije
Simptomi: e —

#
’
-/"t
y e
.

odmiranje lubja

L r maber se s u gadradi odmiranja lubja. V| a s i
pod odmrlim delom mn o § i g ongoe radventivni
poganjki. Odmiranje lubja nato napreduje navzdol.
Pos amipanjevski grmi | r n egplara imajo
lahko v e | ipaganjkov § esuhih.

rakaste tvorbe

Pogosto se na vejah in debelcih oblikujejo raki -
lubje odmre v obliki p o k o n lelipse, rob
odmrlega dela je nabuhel. Taka tvorba se lahko
povelvejee




Sugenj e | rnega gabr ag

Jurc D. (2000): Sugenje |lrnega gabra (Ostrya carpinifoliaZAvggDKZﬁ/%%ZE?OVEa
-predhodno porolilo. Ljubljana, Gozdarski ingtitut Sloveniije

Simptomi:
odmiranje lubja

L r maber se s u garadi odmiranja lubja. V| a s
pod odmrlim delom mn o ¢ i g ongoe radvgnavni

poganjki. Odmiranje lubja nato napreduje navzdol.

Pos amipanjevski grmi | r n egplara imajo

lahko v e | ipaganjkov § esuhih.

rakaste tvorbe

Pogosto se na vejah in debelcih oblikujejo raki -
lubje odmre v obliki p o k o n lelipse, rob
odmrlega dela je nabuhel. Taka tvorba se lahko
povelviejee

sugenj e vVve|j I n d
G e pogosteje pa se ne oblikujejo raki, ampak
lubje naglo odmira. Kalus se zaradi hitrega
odmiranja lubja okoli odmrlega dela ne more

oblikovati. Ko odmre lubje na celem obodu veje
se zgornji del drevesap o s u g |

Matej Kravanja, 2006



Sugenj e | rnega gabr ag

Jurc D. (2000): Sugenje |Irnega gabra (Ostrya carpinifoliaZAvggD[czﬁ/%\(ﬂJZOVEa
-predhodno porolilo. Ljubljana, Gozdarski ingtitut Sloveniije
Simptomi:

trosi gl a

Od sredine proti obodu nekroze se na rakih
oblikujejot r o s glige] nan o g i do maavita tudi

na odmrlih vejah ali debelcih, predvsem vb |l i gi ni
roba nekroze.

.
L4

LY. }

Bruce Watt, University of Maine, Bugwood.org



Sugenj e | rnega gabr ag

Jurc D. (2000): Sugenje |Irnega gabra (Ostrya carpinifoliaZAVgD[czﬁ/%\%ZOVEa

-predhodno porolilo. Ljubljana, Gozdarski ingtitut Sloveniije

Simptomi:

trosi gl a

Od sredine proti obodu nekroze se na rakih
oblikujejot r o s glige] nan o g i do maavita tudi

na odmrlih vejah ali debelcih, predvsem v bl i ¢i
roba nekroze.

Gl avni vir o Kk-ungptomitresio Kk

Nastajagjo na o k u g e@mivr g/ilnini h
piknidijskih stromah, ki prodirajo v majhnih
skupinicah na p o v r IghjaeTe skupinice
piknidijev so velike 2-4mm.

Bruce Watt, University of Maine, Bugwood.org



Sugenj e | rnega gabr ag

Jurc D. (2000): Sugenje |lrnega gabra (Ostrya carpinifoliaZAvggDKZﬁ/%\%ZE?OVEa
-predhodno porolilo. Ljubljana, Gozdarski ingtitut Sloveniije

Simptomi:

trosi gl a

Od sredine proti obodu nekroze se na rakih
oblikujejot r o s glige] nan o g i do maavita tudi '
na odmrlih vejah ali debelcih, predvsem v bl i ¢
roba nekroze.

Gl avni vir o0 k-un@sbomitresio
Nastajajo na o k u g e@miv r i Inn ni
piknidijskih stromah, ki prodirajo v majhnih |
skupinicah na p o v r IghjaeTe skupinice
piknidijev so velike 2-4mm.

Piknidiji so veliki 0,15 - 0,25 mm in v kolikor
jhzno g em e r e gidimmnjihovo belo
vsebino. V v I a g nwemenu se iz
odprtinice piknidijev i z | belaanasa sluzi

in trosov i konidijev (cir). avis - -y - g L e

Philips, 2013



Sugenj e | rnega gabr ag

Jurc D. (2000): Sugenje |Irnega gabra (Ostrya carpinifoliaZAVgDKZﬁ/%\%zovﬁa

-predhodno porolilo. Ljubljana, Gozdarski ingtitut Sloveniije

Simptomi:

trosi gl a

Od sredine proti obodu nekroze se na rakih
oblikujejot r o s glige] nan o g i do maavita tudi

na odmrlih vejah ali debelcih, predvsem v bl i ¢i
roba nekroze.

Kasneje se oblikujejo v istih stromah
periteciji, ki vsebujejoz n a | askenTeimajo
ma n jvipgo prig i r joeknujgub

: L
https://mycocosm.jgi.doe.gov Bruce Watt, University of Maine, Bugwood.org



Sugenj e | rnega gabr ag

. ZAVOD za GOZDOVE
Phillips et al. (2013) SLOVENIJE

Infekcija:

Spore se girijo na krn#
degni h kaplic, vetr a.l/ZZ o\
GOStitE|jag| I V a obi | aj n o 0

lenticele in naravne razpoke, ki nastajajo
zaradi hitre rasti lubja.

Zmogna je tudi nepos
kutikulo in epiderm (apresorij, encimska
razgradnja).

i o -

William J. Moller



Sugenje | rnega gabr ag

Jurc D. (2000): Sugenje |lrnega gabra (Ostrya carpinifoliaZAVgg)Eéi/%S}JZE?OVFIa
-predhodno porolilo. Ljubljana, Gozdar ski i ngtitut Slovenij e

Na Kr a g kGG@ je v zadnjih 25 letih Y
pojavs ugelnij meggbsa mo | nvplival
nap ot e k aykaedijaogozdov.

L r rgaber je na s u g mriahs t im@ |l in g
prizadet, njegovo konkur enjen @&
bolezenz ma n j tgdadrugod. A
V primeru stopnjevanja jakosti e k o | o g%
stresov, ki bolezen pospeguijee |\
pri | a lpastepert imik | r n eggbaa iz |
kserofilnih gozdnihz d r u g b

Matej Kravanja, 2008



Sugenj e | rnega gabr ag

ZAVOD za GOZDOVE
SLOVENIJE

Gliva Botryosphaeria dothidea je endofitni patogen, ki v gostitelju § i v i
prikrito, dokler ta ne oslabi.

V | ul i pommemenmih: tveingpaenrjaetmur , vel anj ekot s
polifagni opurtunist, patogen z velikim potencialnimv pl i vom na r azv o]
v prihodnosti.

Andrag Gni d:
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ZAVOD za GOZDOVE
SLOVENIJE

Sugil ca naj] ml apgoganjkov b o
(Diplodia pinea)



Klasifikacija: &)

. . ZAVOD za GOZDOVE
http://www.indexfungorum.org SLOVENIJE

Diplodia pinea (Desm.) J. Kickx f. (sinon. Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko & B. Sutton)

Kraljestvo: Fungi
Deblo : Ascomycota
Poddeblo: Pezizomycotina
Razred: Dothideomycetes
Red: Botryosphaeriales
Drugina: Botryosphaer:
Rod: Diplodia (1.265 vrst)

Vrsta: Diplodia pinea



Razgirjenost %

) . ZAVOD za GOZDOVE
http://www.cabi.org SLOVENIJE

CABI, 2022. Sphaeropsis sapinea. In: Invasive Species Compendium. Wallingford,

UK: CAB International. https://www.cabi.org/isc @ EHELSINTRTEEY B




Gostitelji: @

ZAVOD za GOZDOVE
SLOVENIJE

Gospodarskonaj pomembnej ga ,kkhol ezen borov
rastejo izven svojega naravnega areala.

Pinus spp.
Pinus radiata
Pinus nigra
Pinus sylvestris
é
Abies spp.
Picea spp.
Larix spp.

Pseudotscuga menziesi

Fagus sylvatica
Alnus glutinosa

Ao : A NS
Matej Kravanja, 2021
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: ZAVOD za GOZDOVE
Blumenstein (2021) SLOVENIJE

Primaren parazit

Parazit oslabljenih rastlin (posebej zaradi s u g e ,
pomanjkanja hranil)

Endofit

Prisoten znotraj rastlinskih tkiv, ne dabipovzr ol i
ol 1 botezen.

Saprofit

Na odmrlih delih gostiteljske rastline (iglica, st or ¢, \"_* f
deblo). BRSNS

Bruce Watt, University of Maine, Bugwood.org
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Jurc (2007) Blumenstein (2021) ZAVOSEI)_(Z)E{/%I\%ZEDOVE

Gliva je g e lvezadnjih desetletjih prizadela
bore v svetovnem merilu. Og r o e masadi
tujerodnih borov na vseh kontinentih.

Epi f i tseje v Eloveniji pojavila po s u g
leta1983.Jenaj pome mpoez gal i
S u g elnny radgrana Krasu.

Hiter razvoj bolezni na drevju v stresu zaradi
S u gp®manjkanja hranil.

Ok u gd= bitreje g i rvidje g e v im plem
vremenu.

Ogris Niki 2014, www.zdravgozd.si
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ZAVOD za GOZDOVE
SLOVENIJE

Jurc (2007)

Infekcija
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| nfekcija spomladi, v | asu intenz)vne
Odmiranje skorje se ustavi na meji med eno - in dveletnim poganjkom.
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spel i nh

Odmiranje enoletnih poganjkov spremljajo smolne k a p |
Z

zdravih, |



H10'poombng ‘suadx3 aai] najUeg ‘Asuels) aurello]

V poznem poletju tistega leta, kojeg | i va o k u gablikigejo piknidiy. a, s e
Najprej zlasti na predelu blizu veje.



T mm

T mm

Opazimojihkot] rne do t emnor | av e ugrezmenilsavakivagostiteljh.c






Spore - konidiji so najprej prosojni ali rumeni, nato temno rjavi z debelo steno in
obi | ajnma e IKonidi ikalijo pri ustreznih temperaturah in viagi (optimalna
temperatura za glivo je 30AC) zelo hitro, v nekaj urah.
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Posebno pogosto naj demo pi-knidije na sto
Tegliva okugi Vv dr ugenpkohitottastejmj i hovega r a:



Simptomi in givljenj@k

ZAVOD za GOZDOVE
Jurc (2007) SLOVENIJE

Odmiranje vej in
Vrhov dreves

o . fing et Infekcija
Odmiranje v celoti

razvitih enoletnih poganjkov
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Vsugniem vrolem vremenu | ahko odmiranjee. z



Ogris Niki 2008, www.zdravgozd.si

Odmre lahko cela k r o gimdreso .




Ogris Niki 2008, www.zdravgozd.si
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L. e mekaj mesecev (preko zime) rjave iglice odpadejo in ostanejo gole veje.

A




Joseph OBrien, USDA Forest Service, Bugwood.org

skorja se ugrezne in odmre.

P o v z r orakowng eejah in deblih;
Celitveno tkivo oblikuje izrazit rob rane

Spodaj je temno obarvan les.

odmrla skorja odpada.
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Sugenj] e Hdoranega )

ZAVOD za GOZDOVE
SLOVENIJE

SugenhAaajml ajgih poganj kov
A razvitih enoletnih poganjkov
Aveljih vej in vrhov

A celih dreves

Lrna kroglasta trosigla na i1glicah, st
Rakaste tvorbe

Modrenje lesa



