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12. seminar in delavnica iz varstva gozdov

Susica najmlajsih borovih poganjkov (Diplodia pinea),
Pinijev sprevodni prelec (Thaumetopoea pityocampa),

Susenje crnega gabra zaradi glive Botryosphaeria dothidea

Nova Gorica, 6. april 2022

Matej Kravanja
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Susenje crnega gabra
(Botryosphaeria dothidea)



Klasifikacija: %
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Kraljestvo: Fungi
Deblo : Ascomycota
Poddeblo: Pezizomycotina
Razred: Dothideomycetes
Red: Botryosphaeriales
Druzina: Botryosphaeriaceae (17 rodov)
Rod: Botryosphaeria (193 vrst)

Vrsta: Botryosphaeria dothidea
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CABI, 2022. Botryosphaeria dothidea. In: Irvasi”e Species Compendium.
Wallingford, UK: CAB International. https://www.cabi.org/isc

@ CABI Summary Data
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Fakultativen parazit (latentni patogen)
ObiCajno povzroCa bolezni na oslabljenih rastlinah (OKOLJSKI DEJAVNIKI: suSe, pozebe,
poskodbe po toci, emisije...)

Endofit

Del svojega Zivljenjskega kroga zivi znotraj rastlinskih tkiv, ne da bi povzrocil o€itho bolezen.

Saprofit

Na odmrlih delih gostiteljske rastline.

Veliko Stevilo gostiteljev (24 rodov):
Ostrya, Carpinus, Acer, Pinus, Ulmus, Betula, Aesculus, Pseudotsuga, Quercus, Alnus, Fraxinus,
Castanea, Corylus, Tilia, Juglans, Platanus, Abies, Rhododendron, Cotinus, Platanus, Salix...

Toploljubna

Gliva najhitreje prirasca pri 25-35°C, kar je nad temperaturnim optimumom vecine visjih rastlin.
Kalitev konidijev je optimalna pri 30°C, kar kaze na prilagoditev na vroCino. Visoke temperature
S0 povezane tudi z izrazanje simptomov.



Susenje crnega gabra: @

Jurc D. (2000): SusSenje ¢rnega gabra (Ostrya carpinifolia Scop.) na Krasu ZAVOSI?_(Z);{/%\C;)UZEDOVE
- predhodno porodilo. Ljubljana, Gozdarski institut Slovenije

Susenje Crnega gabra se je pojavilo v veCjem obsegu leta 1997 na Krasu.

V avgustu opazili rjavenje listja in suSenje posameznih vej ¢rnega gabra na velikin
povrsinah, z razlicno jakostjo na celotnem obmocju Krasa.

Pojav se je ponovil v letu 1998, 1999 in nato cikliCno po izrazito susnih letih.

Andra Znidarsic. 2012



Susenje ¢rnega gabra:

Jurc D. (2000): SusSenje ¢rnega gabra (Ostrya carpinifolia Scop.) na Krasu
- predhodno porocilo. Ljubljana, Gozdarski institut Slovenije

Simptomi:
odmiranje lubja

Crni gaber se susi zaradi odmiranja lubja. Véasih
pod odmrlim delom mnoziéno pozenejo adventivni
poganjki. Odmiranje lubja nato napreduje navzdol.
PosamicCni panjevski grmi €rnega gabra imajo
lahko vec€ino poganjkov ze suhih.

B xR (el
4 SR L

D

ZAVOD za GOZDOVE
SLOVENIJE

h ‘?‘s:‘v 'y . A "ﬁ N
i .A #1; " |
‘1‘1‘-. ( . ’ 4 "‘
{ 2

i

‘ -r
J V 2 N

')
[t |
Matej Kravanja 2006



Susenje ¢rnega gabra:

Jurc D. (2000): SusSenje ¢rnega gabra (Ostrya carpinifolia Scop.) na Krasu
- predhodno porocilo. Ljubljana, Gozdarski institut Slovenije

Simptomi:
odmiranje lubja

Crni gaber se susi zaradi odmiranja lubja. Véasih
pod odmrlim delom mnoZzi€no pozenejo adventivni
poganjki. Odmiranje lubja nato napreduje navzdol.
PosamicCni panjevski grmi €rnega gabra imajo
lahko vec€ino poganjkov ze suhih.

rakaste tvorbe

Pogosto se na vejah in debelcih oblikujejo raki -
lubje odmre v obliki pokon¢ne elipse, rob
odmrlega dela je nabuhel. Taka tvorba se lahko
povecuje vec let.
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Susenje crnega gabra: @

Jurc D. (2000): SusSenje ¢rnega gabra (Ostrya carpinifolia Scop.) na Krasu ZAVOgL(Zﬁ/%S)”ZEDOVE

- predhodno porocilo. Ljubljana, Gozdarski institut Slovenije

Simptomi:
odmiranje lubja

Crni gaber se susi zaradi odmiranja lubja. Véasih
pod odmrlim delom mnoziéno pozenejo adventivni
poganjki. Odmiranje lubja nato napreduje navzdol.
PosamicCni panjevski grmi €rnega gabra imajo
lahko vec€ino poganjkov ze suhih.

rakaste tvorbe

Pogosto se na vejah in debelcih oblikujejo raki -
lubje odmre v obliki pokoncne elipse, rob
odmrlega dela je nabuhel. Taka tvorba se lahko
povecuje vec let.

susenje vej in dreves

Se pogosteje pa se ne oblikujejo raki, ampak
lubje naglo odmira. Kalus se zaradi hitrega
odmiranja lubja okoli odmrlega dela ne more
oblikovati. Ko odmre lubje na celem obodu veje
se zgornji del drevesa posusi.

Matej Kravanja, 2006



Susenje ¢rnega gabra:

Jurc D. (2000): SusSenje ¢rnega gabra (Ostrya carpinifolia Scop.) na Krasu
- predhodno porocilo. Ljubljana, Gozdarski institut Slovenije

Simptomi:

trosisca

Od sredine proti obodu nekroze se na rakih
oblikujejo trosiSCa glive, mnoziCno so razvita tudi

na odmrlih vejah ali debelcih, predvsem v blizini
roba nekroze.
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Bruce Watt, University of Maine, Bugwood.org



Susenje ¢rnega gabra:

Jurc D. (2000): SusSenje ¢rnega gabra (Ostrya carpinifolia Scop.) na Krasu
- predhodno porocilo. Ljubljana, Gozdarski institut Slovenije

Simptomi:

trosisca

Od sredine proti obodu nekroze se na rakih
oblikujejo trosiSCa glive, mnoziCno so razvita tudi

na odmrlih vejah ali debelcih, predvsem v blizini
roba nekroze.

Glavni vir okuzbe so konidiji - nespolni trosi.

Nastajajo na okuzeni povrSini v Crnih
piknidijskih stromah, ki prodirajo v majhnih
skupinicah na povrsSje lubja. Te skupinice
piknidijev so velike 2-4mm.
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Bruce Watt, University of Maine, Bugwood.org



A\ 4 | A\ 4
Susenje crnega gabra: &
Jurc D. (2000): SusSenje ¢rnega gabra (Ostrya carpinifolia Scop.) na Krasu ZAVOgL(Z);{/%l\CJ)]JZEDOVE

- predhodno porocilo. Ljubljana, Gozdarski institut Slovenije

Simptomi:

trosisca

Od sredine proti obodu nekroze se na rakih
oblikujejo trosiSCa glive, mnoziCno so razvita tudi

na odmrlih vejah ali debelcih, predvsem v blizini
roba nekroze.

Glavni vir okuzbe so konidiji - nespolni trosi.

Nastajajo na okuzeni povrSini v Crnih
piknidijskih stromah, ki prodirajo v majhnih
skupinicah na povrsSje lubja. Te skupinice
piknidijev so velike 2-4mm.

Piknidiji so veliki 0,15 - 0,25 mm in v kolikor
jih z noZem prerezemo, vidimo njihovo belo
vsebino. V vlaznem vremenu se iz
odprtinice piknidijev izloCa bela masa sluzi
In trosov — konidijev (cir).

Philips, 2013
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Jurc D. (2000): SusSenje ¢rnega gabra (Ostrya carpinifolia Scop.) na Krasu ZAVOEL(Z)Q/%\CJ)”ZEDOVE

- predhodno porocilo. Ljubljana, Gozdarski institut Slovenije

Simptomi:

trosisca

Od sredine proti obodu nekroze se na rakih
oblikujejo trosiSCa glive, mnoziCno so razvita tudi

na odmrlih vejah ali debelcih, predvsem v blizini
roba nekroze.

Kasneje se oblikujejo v istih stromah
periteciji, ki vsebujejo znacilne aske. Ti imajo
manjso vlogo pri Sirjenju okuzb.

: L
https://mycocosm.jgi.doe.gov Bruce Watt, University of Maine, Bugwood.org
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Infekcija:

Spore se Sirijo na kratke razdalje, s pomocjo ﬁ ‘
deznih kaplic, vetra. .

Gostitelja gliva obi¢ajno okuzi skozi rane,
lenticele in naravne razpoke, ki nastajajo
zaradi hitre rasti lubja.

Zmozna je tudi neposredno prodreti skozi
kutikulo in epiderm (apresorij, encimska
razgradnja).

.'J .

A )

= BN Es .
NS
N A
N

N
.r” ‘0 4 "‘“". L

William J. Moller




Susenje ¢rnega gabra:

Jurc D. (2000): SusSenje ¢rnega gabra (Ostrya carpinifolia Scop.) na Krasu
- predhodno porocilo. Ljubljana, Gozdarski institut Slovenije

Na Kraskem GGO je v zadnjih 25 letih
pojav suSenja ¢rnega gabra mocno vplival
na potekajoCo sukcesijo gozdov.

Crni gaber je na su3nih rasti¢ih mocno
prizadet, njegovo konkurenCnost je
bolezen zmanjsala tudi drugod.

V primeru stopnjevanja jakosti ekoloskih
stresov, ki bolezen pospeSujejo, |e
priCakovati postopen umik ¢rnega gabra iz
kserofilnin gozdnih zdruzb.
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Matej Kravanja, 2008
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Gliva Botryosphaeria dothidea je endofitni patogen, ki v gostitelju Zivi
prikrito, dokler ta ne oslabi.

V luCi podnebnih sprememb: viSanjem temperatur, veCanjem stresa gostiteljev, je kot
polifagni opurtunist, patogen z velikim potencialnim vplivom na razvoj gozdnih zdruzb
v prihodnosti.
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Susica najmlajsih borovih poganjkov
(Diplodia pinea)



Klasifikacija: &)
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Diplodia pinea (Desm.) J. Kickx f. (sinon. Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko & B. Sutton)

Kraljestvo: Fungi
Deblo : Ascomycota
Poddeblo: Pezizomycotina
Razred: Dothideomycetes
Red: Botryosphaeriales
Druzina: Botryosphaeriaceae (17 rodov)
Rod: Diplodia (1.265 vrst)

Vrsta: Diplodia pinea
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CABI, 2022. Sphaeropsis sapinea. In: Invasive Species Compendium. Wallingford,

UK: CAB International. https://www.cabi.org/isc @ EHELSINTRTEEY B
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Gospodarsko najpomembnejSa bolezen borov, ki
rastejo izven svojega naravnega areala.

Pinus spp.
Pinus radiata
Pinus nigra

Pinus sylvestris

Abies spp.
Picea spp.
Larix spp.

Pseudotscuga menziesi

Fagus sylvatica
Alnus glutinosa

Ao : A NS
Matej Kravanja, 2021
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Primaren parazit

Parazit oslabljenih rastlin (posebej zaradi suSe,
pomanjkanja hranil)

Endofit

Prisoten znotraj rastlinskih tkiv, ne da bi povzrodil
oCitno bolezen.

Saprofit

Na odmrlih delih gostiteljske rastline (iglica, storz,
deblo).

Bruce Watt, University of Maine, Bugwood.org
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Jurc (2007) Blumenstein (2021)

Gliva je Sele v zadnjih desetletjih prizadela
bore v svetovnem merilu. Ogrozeni so nasadi
tujerodnih borov na vseh kontinentih.

Epifitoticno se je v Sloveniji pojavila po susi
leta 1983. Je najpomembnejSa povzroditeljica
susSenja crnega bora na Krasu.

Hiter razvoj bolezni na drevju v stresu zaradi
suse, pomanjkanja hranil.

Okuzbe se hitreje Sirijo v dezevnem in toplem
vremenu.
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Ogris Niki 2014, www.zdravgozd.si
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Simptomi in zivljenjski cikel :
Jurc (2007) ZAVOEL (z)e{/ (E:‘I\CJ)IJZEDOVE
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Infekcija spomladi, v €asu intenzivne rasti mladih poganjkov (2 do 3 tednih).
Odmiranje skorje se ustavi na meji med eno - in dveletnim poganjkom.




ki so krajsi od

SiC

zeni vr
grmasta tvorba.

v

oku

Odmiranje enoletnih poganjkov spremljajo smolne kapljice

ki —

zdravih, iz specih brstov Se isto leto odzenejo novi pogan;
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V poznem poletju tistega leta, ko je gliva okuzila tkiva, se oblikujejo piknidiji.
Najprej zlasti na predelu blizu veje.



T mm

T mm

Opazimo jih kot ¢rne do temnorjave kroglaste izboklinice, ugreznjeni so v tkiva gostitelja.






Spore - konidiji so najprej prosojni ali rumeni, nato temno rjavi z debelo steno in
obi¢ajno enocelicni. Konidiji kalijo pri ustreznih temperaturah in viagi (optimalna
temperatura za glivo je 30°C) zelo hitro, v nekaj urah.
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Posebno pogosto najdemo piknidije na storzih.
Te gliva okuzi v drugem letu njihovega razvoja, ko hitro rastejo.



Simptomi in zivljenjski cikel : %
Jurc (2007) ZAVOSDL (z)e{/ (E:‘l\(l)lJZEDOVE

Odmiranje vej in
Vrhov dreves

o . fing et Infekcija
Odmiranje v celoti

razvitih enoletnih poganjkov
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V susSnem in vroCem vremenu lahko odmiranje zajame vecletne poganjke in cele veje.



Ogris Niki 2008, www.zdravgozd.si

Odmre lahko cela kroSnja in drevo .




Ogris Niki 2008, www.zdravgozd.si
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Joseph OBrien, USDA Forest Service, Bugwood.org

skorja se ugrezne in odmre.

kov na vejah in deblih;

Canje ra

v

Povzro

odmrla skorja odpada.

Celitveno tkivo oblikuje izrazit rob rane

Spodaj je temno obarvan les.
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Susenje crnega bora: @
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Susenje: najmlaj$ih poganjkov
* razvitih enoletnih poganjkov
* vecjih vej in vrhov

e celih dreves

Crna kroglasta trosi¢a na iglicah, storzih, skorii
Rakaste tvorbe

Modrenje lesa
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Susenje ¢rnega bora:

Susenje: najmlaj$ih poganjkov
* razvitih enoletnih poganjkov
* vecjih vej in vrhov

e celih dreves

Crna kroglasta trosi¢a na iglicah, storzih, skorii
Rakaste tvorbe

Modrenje lesa

Zaradi visjih povpreCnih temperatur Iin vecje
zracne vlaznosti okolja postajajo patogene glive
velik dejavnik zmanjSevanja vitalnosti crnega bora.

NN
Susica najmlajsih borovih poganjkov, kot endofit, g

R
je pomemben patogen, z velikim potencialnim %ﬁ
vplivom na bodocCnost borovih sestojev.
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pinijev sprevodni prelec

(Thaumetopoea pityocampa)



Sistematika: )
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Razred: Insecta (zuzelke)
Red: Lepidoptera (metulji)
Naddruzina: Noctuoidea (sovke)
Druzina: Thaumatopoeidae (sprevodni prelci)
Rod: Thaumetopoea (6 vrst)
Vrsta: Thaumetopoea pityocampa
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Thaumetopoea pityocampa (THAUPI)

2022-03-23
c) EPPO hitps://ad.eppo.int

O Present @ Transient
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INRA.fr

B 1979-1980 *;

B 2005-2006
W 2010-2011

2015-2016

V Franciji je med leti 1972 in 2017 dokumentirana Siritev populacije v dolzini 120 km,
s povprecno hitrostjo 2.6 km/leto in pospeSkom na 5.5 km/leto po letu 2000.
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« Pri nas se pojavlja na robu svojega
areala — vrsta je prisotna v obmodjih,
kjer so junijske izoterme okoli 22 °C.

« Borov sprevodni prelec je bil sprva
razsSirjen v borovjih na nizkem Krasu in v
Primorju.

« Danes je prisoten v zahodnem delu
Slovenije.

* V zadnijih petnajstih letih so bili zapredki
pinijevega sprevodnega prelca opazeni
okrog Bovca in nad Logom pod
Mangartom na 1.200 m.n.v. Zapredki so
bili zabelezeni tudi v Bohinjski Bistrici.
To so najsevernejSe ugotoviljene lokacije
te vrste pri nas.




Gostitelji:

Po preferenci:

Pinus nigra
Pinus sylvestris
Pinus pinea
Pinus halepensis
Pinus pinaster
Cedrus atlantica

Larix decidua

D
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(c) Sara u. Schorsch Arnold
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odrasel metulj se pojavi med julijem in avgustom, samec pred samico.
letijo ponoCi, se ne prehranjujejo in zivijo le nekaj dni.
dolet samice je 2-10 km.

dolet samca je 50 km, Ceprav vecCina leti do 5 km daleC (Mirchev et al., 2013).




.IJ."IGU!de'l - uouiuow addijiyg

e

\

!

g LY -"ﬁ) e

Wy

" ¥

znacilen je spolni dimorfizem

samica ima premer kril do 5 cm,

samec je manjsi, s premerom kril do 4 cm.




! @\4@@
Wﬂé«««
=

Andrea Basso et al. / Cladistics 33 (2017) 557-573
sprednja krila so pepelnato siva, zile, rob kril in preCne linije pa temno sive.
zadnja krila so umazano bele barve, sivo resaste

znacilna sivorjava pega na spodnjem delu krila.
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http://www.pyrgus.de/

« zalega je sivo rjave barve in je navadno na konici veje v spodnjem delu krosnje.
» dolgaje 2 - 4 cm, visoka okrog 5 mm ter vsebuje 70 - 300 jajCec.
» oblozena je z luskami s samiCjega zadka, tako da je dobro prikrita.



» Okrogla, bledo zelena, 1 mm velika jajCeca so odlozena cilindricno okrog iglic v
obliki rokavcCka.
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25 - 40 dni po odlozitvi jajCec se izlezejo gosenice.
razvoj gosenic poteka skozi 5 stadijev.

telo gosenice prvega stadija L1 je motno jabol¢no zelene barve.

po drugi levitvi gosenice prevzamejo koncno obliko.



odrasla gosenica je dolga okrog 4 cm. Telo je temno, modrosivo do ¢rno.
dlake na bo¢nih delih telesa so povecini bele.

hrbtne dlake so temnejSe, navadno opecnato oranzne.

na vsakem segmentu izrascajo v parih, po dva sopa.

spodniji del telesa je rjav.

kapsula glave je €rna pri vseh stadijih.




© Science Photo Library Limited 2022

Gosenica ima predilne zleze, s katerimi prede svileno nit za gradnjo zapredkov.




j /’ Matej‘lir‘%' "1'5'3'»2020 »
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gnezdo spredejo na prosojni strani drevesa, po navadi na gozdnih robovih.
zapredek varuje pred vetrom in mrazom. Prezivijo temperature do —20 stopin;.
zapredek je na zaCetku majhen in zaCasen ter se povecuje z rastjo gosenic.
gosenice navadno prezimijo v Cetrtem razvojnem stadiju.
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» od februarja do aprila se gosenice skupinsko zabubijo.
* v blizini gnezda (30 - 40 m), se skupinsko zakopljejo v vrhnjem sloju tal (5 - 20 cm)
» vsaka gosenica si sprede svetlo rjav kokon v katerem se zabubi.



buba je v ovalnem svilenem kokonu rjavobele barve.

dolga je okrog 2 cm, rjavorumene barve.
iz bube se navadno po stirih mesecih izlezejo metulji.

v primeru neugodnih razmer, lahko dormanca traja do 9 let.
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Gosenice imajo od tretjega razvojnega stadija razvite ozigalne dlaCice — sete
Setae (kratke, goste dlake, krtaca)

Locirane so na hrbtni strani vsakega segmenta v konkavnih gubah






dlaCice so ostre, zobate, krhke in vsebujejo alergene proteine.
ko je gosenica vznemirjena, izboCi gubo, kar izstreli ozigalne dlacice.

ob stiku s kozo in sluznicami se razlomijo in tako pri ljudeh kot pri zivalih

povzroCajo vnetja s srbecico, vnetja koze (dermatitis), vnetje oCesnih veznic,
vnetje zZrela in, Ceprav redko, tezave z dihanjem.
zaradi svoje velikosti se lahko prenasajo z vetrom, strupene ostanejo vec let.
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Obseg poskodb:

» Pojavlja se v gradacijah - takrat so poSkodbe najvecje.

« V kombinaciji z drugimi skodljivimi dejavniki je nevaren Skodljivec bora.

» Mlada drevesa se lahko posusijo, pri starejSih pa je prizadet prirastek in vitalnost.

 ViSinski prirastek je lahko 60 % manjsi, debelinski pa za 35 %.
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Prvi zapis o pinijevem sprevodnem prelcu v Sloveniji sega v
leto 1904 (lokacija: Komen in okolica).

Razsiril se je iz Furlanije v Italiji, kjer je bil zabelezen ze leta
1898 (Kafol, 1951).

Leta 1906 je bil ze tako razSirjen, da so ga zaceli zatirati.

Prva kalamiteta leta 1928/29, potem se pojavljajo na 7 do 9 let.
Namnozitve so se veCinoma pojavijale v letih z vi§jimi
povprecnimi temperaturami in ob suhih poletjih z milimi zimami
In so trajale le kratek Cas.

Gradacije so bile zabelezene na Krasu in na KraSkem robu.
Posebej izrazite gradacije so bile zabelezene med letoma 1944

in 1950, tako je leta 1949 na 259 ha sestojev Crnega bora
stopnja osutosti iglic znaSala 25-100%.
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Gozd na krasu Slovenskega primorja
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Leta 1950 so v kraski regiji zatirali liCinke z odstranjevanjem zapredkov ter uporabo
insekticidov — veC kot 1.500 ha nasadov Crnega bora so z letalom tretirali s
Pantakanom E-16,5 (koncentrat za emulzijo,16,5% DDT)
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Pasti za
sprevode
gosenic

ATEWCION
URTICANTE

NO TOCAR

(c) Ecopiege — Lamesangeverte.com

naravni insekticidi na osnovi o,
BaC”IUS thurlnglenS|S . . https://agiaticwaspball.com

Injeciranje pesticidov

Ak -
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repelenti



Motor  Viajes Yodona Metropoli Gentes! Vivienda

EL®@MUNDO edicion impresa | Multimedia = Blogs | Especiales = Hemeroteca
| N Madrid o€ °C
=

EL=MUNDO Baleares

Lider mundial en espafiol | Miércoles 24/02/2010. Actualizado 08:37h. @ Google () eimundo.es [:

Portada B=ELENEN Mundo Europa Opinion Deportes Economia Cultura Toros Ciencia Salud Tecnologia Comunicacion TV Solidaridad  Tumundo '8

Edicion ESPANA Madrid  Barcelona C. Valenciana  Castillay Ledn  Pais Vasco  Andalucia &) elmundo.es AMERICA

MEDIO AMBIENTE | El enemige del pino blanco
A escopetazos contra la
procesionaria del pino

Ver lista completa

- 0 & C

J Enviar a un amigo
Valorar
Imprimir
En tu movil

Rectificar

Chema L. Espejo | Palma
Actualizado miercoles 24/02/2010 08:32 horas (a’ja|

Si cualquier ciudadano se da una vuelta por los alrededores de
Llucmajor o de Marratxi y ve a unos cuantos tiradores que
disparan a los pinos, no es que sea una nueva técnica de caza
sino que estan luchando contra la procesionaria. Esta técnica tan
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https://www.club-caza.com/actualidad/actualver.asp?nn=12643
PR -~ : 3 ( \'.':‘ ’ jv‘-“‘ . = \




D

ZAVOD za GOZDOVE
SLOVENIJE

Hvala za pozornost

Nova Gorica, 6. april 2022

Matej Kravanja



