NACIONALNI INSTITUT ZA BIOLOGIJO

BIOAKUSTICNE METODE ZA DETEKCIJO LICINK
KOZLICKOV IN RILCKARJEV V DREVESIH IN LESNEM MATERIALU

Maija Zorovi¢, Jernej Polajnar, Andrej Cokl

Oddelek za entomologijo
Nacionalni inStitut za biologijo
VecCna pot 111
1000 Ljubljana

3. Seminar in delavnica iz varstva gozdov, Sezana, 21.06.2012



BIOAKUSTIKA je interdisciplinarna veda, ki zdruzuje biologijo in akustiko.
PreucCuje produkcijo, razsirjanje in zaznavanje zvokov, ki jin proizvajajo zivali,
vkljuéno s Clovekom. To vkljuCuje nevrofizioloske in anatomske osnove
produkcije zvoka, fizikalne principe razSirjanja zvoka po mediju in na drugi
strani nevrofiziologijo ter anatomijo organov za zaznavanje. Bioakustika
preucuje tudi povezavo med lastnostmi zvoCnih signalov in lastnostmi okolja,
v katerem se uporabljajo, iz Cesar lahko sklepamo na evolucijski razvoj
mehanizmov za proizvajanje in zaznavo teh signalov ter posledicno evolucijo

zivali, ki jih uporabljajo.(Vir: WikipedijA)
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Kaj je ZVOK, kaj so VIBRACIJE?

ZVvOK (s. lato — v SirSem pomenu besede):

mehansko valovanje, ki se prenasa skozi plin, kapljevino ali trdno snov.
ZVvOoK (s. stricto — v ozjem pomenu besede):

longitudinalno valovanje, ki se Siri skozi stisljiv medij, kot sta zrak ali voda.

Vibracije:

zvok, ki se prenasa po trdni podlagi v obliki longitudinalnih, transverznih ter
upogibnih valov. Poglavitna lastnost slednjih je disperzna propagacija, kar
pomeni, da valovi razlicnih frekvenc potujejo po podlagi z razlicno hitrostjo.
Visoke frekvence potujejo hitreje kot nizke frekvence; vendar je pri visokih
frekvencah dusSenje izrazitejSe kot pri nizkih frekvencah (zato nizke frekvence
potujejo bolj daleC kot visoke). Frekvenca valovanja vpliva torej tako na hitrost
Sirjenja valov kot tudi na stopnjo njihovega dusenja.
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Services

PrOJekt Q-DETECT SEVENTH FRAMEWORK

Developing Quarantine Pest Detection Methods for Use by
National Plant Protection Organizations (NPPO) and Inspection

— 3-letni projekt v sklopu 7. okvirnega programa EU,;

trajanje marec 2010 — marec 2013

— delovni sklop BIOAKUSTIKA:

Partneriji:

Razvoj bioakusticnih metod za zgodnje odkrivanje lesnih Skodljivcev

BEEE® \ g odd. za biologijo, SLOVENIJA

m Zvezni raziskovalni center za gozdove, AVSTRIJA

BFW
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- TARCNI ORGANIZMI delovne skupine BIOAKUSTIKA:

- AZIJSKI KOZLICEK (Anoplophora glabripennis)

napadajo zdrave listavce:
javor, brezo, divji kostan;,
topol, bukev, vrbe, ...

napadajo bolna, stara
drevesa — iglavce:
bor, smreko, jelko, ...

- RDEC:I PALMOV RILCKAR (Rhynchophorus ferrugineus)

WIIN'I‘ED

napadajo palmova drevesa v
urbanih okoljih in na plantazah;
v Evropi gre predvsem za
okrasne nasade, v drugih delih
sveta pa ogrozajo pridelek
datljev in kokosa.

Dead or Allvo —

[ $10,000,000 -
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Bioakusticho odkrivanje in monitoring lesnih skodljivcev

Glavni princip bioakusticnih metod za zgodnje odkrivanje li€ink hroS€ev v lesu:
= snemanije aktivnosti liCink v lesu (prehranjevanje, premiki)

NatancCen in azuren pregled podrocja:
RW Mankin, Hagstrum DW, Smith MT, Roda AL and Kairo MTK (2011).
Perspective and Promise: a Century of Insect Acoustic Detection and Monitoring. American Entomologist

57(1):30-44.

Vsebuje iz€rpen seznam razlicnih akusticnih senzorjev:
* razliéni mikrofoni,

* piezoelectriCni senzoriji,
» akcelerometri,

* geofoni,

» stetoskopi,

* ultrazvocCni senzoriji...

’

V iz€rpnem pregledu dosedanjega dela na tem podrocju je laserska vibrometrija omenjena
le enkrat; omenjajo jo kot eno izmed moznih metod, ki je sicer zelo ob€utljiva in natan¢na,

a ni v SirSi uporabi, ker je v primerjavi z ostalimi relativho draga.
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Laserski viborometer zaznava
vibracije podlage na principu
Dopplerjevega efekta.

KaksSne so prednosti laserske vibrometrije pred drugimi bioakustiCnimi
metodami (mikrofon, akcelerometer, piezoelektri¢ni senzor,...)?

1. nekontaktna metoda — ne vplivamo na mehanske lastnosti
testirane povrsine
2. velika obcutljivost v Sirokem frekvencnem obmocju

3. zvoki iz okolice ne vplivajo na meritve
= boljSe razmerje med signalom in Sumom (signal-to-noise ratio)
posnetek
z laserjem B B
f— posnetek
z mikrofonom
4. robustnost
5. delovna razdalja do nekaj metrov od testirane povrsine

povecCuje moznosti za detekcijo signalov
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Az13sKI KOZLICEK (Anoplophora glabripennis); vzorci lesa iz S Italije:

B50 48501 48592 48,503

48505 48.507 48508 48500 486  48.601 48.602 48,603

frekvenca

-0 kHz

850 48,501 48.502 48.593

49506 48,507 48.508 48599  48.6  48.601 48.602  48.603
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Spondylis
buprestoides
(Cerambycidae)
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._. | __n_ POSNETEK Z BAZE SADIKE

DATLJEVE PALME:
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POSNETEK S KOSA SLADKORNEGA

TRSA, V KATEREM JE LICINKA
PALMOVEGA RILCKARJA:
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Uporaba frekvenénega detektorja programa Raven 1.4

Cornell Lab of Ornitology, New York

HERE
NWSa

(na podlagi parametrov, ki smo jih dolocili na podlagi znanih signalov

BAND LIMITED ENERGY DETECTOR I I liCink palmovega rilckarja (PR), filter poi§€e in oznadi vse zvoke
licink PR v danem posnetku)
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Partneria v delovhem sklopu BIOAKUSTIKA

NACIONALNI INSTITUT ZA BIOLOGIJO

EU projekta Q-detect:

SLOVENIJA

NIB, Odd. za entomoloqgijo:
dr. Maja Zorovi¢ _

prof. dr. Andrej Cokl
Jernej Polajnar

Ostali sodelujodi:

AVSTRIJA
BFW

ing. Martin Brandstetter
Philip Menschorn

ITALIJA (Azijski kozlicek)

Servizio Fitosanitario Regione del Veneto:

dr. Marco Vettorazzo, Stefano Palmieri
Univesita di Padova:

dr. Massimo Faccoli, dr. Andrea Battisti
Servizio Forestale IT:

Michele Coppe

Istituto Agronomico Mediterraneo di Bari:
Anna Maria D'Onghia

Univesita di Bari:

Francesco Porcelli

IZRAEL (Palmov rilckar)
Agricultural Research Organization
The Volcani Center:

dr. Victoria Soroker

dr. Amos Mizrach

dr. Amots Hetzroni
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