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Kazalo vsebine

Razsirjeni povzetki prispevkov CRP projekta V4-1069 (B) z naslovom »Povecanje ucinkovitosti sanacij velikih poSkodb
v slovenskih gozdovih« in ARRS aplikativhega projekta L4—4091 z naslovom »Ekoloska sanacija naravnih ujm v
gozdovih«.
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9.00-9.20
Uvodni pozdrav

JoZe Falkner, predsednik Zveze gozdarskih drustev Slovenije
Anica Zavrl Bogataj; v.d. generalnega direktorja direktorata za gozdarstvo, lovstvo in ribistvo MKO

9:20-9.40
Merila za opredeljevanje velikih poSkodb v gozdovih

Mitja Skudnik, AnZe Japelj, mag. Robert Robek, mag. Mitja Piskur, dr. Nike Krajnc, dr. Gal Kusar; Gozdarski institut
Slovenije

Za opredelitev kaj so velike poskodbe (v nadaljevanju VP) v gozdovih najprej nujno potrebujemo merila (kriterije). Le-ta
morajo biti po eni strani usklajena z mednarodnimi merili, po drugi strani pa morajo tudi ustrezati znacilnostim in
posebnostim posamezne drzave. Pri opredeljevanju meril zato navadno kot osnovo vzamemo mednarodna merila in
definicije ter te ustrezno prilagodimo stanju pri nas. S tem zagotovimo mednarodno usklajenost in primerljivost nasih
meril ter njihovo uporabnost v domacih razmerah. Merila morajo tudi biti vkljuena v ustrezno zakonodajo in nato
ustrezno prenesena v prakso, da so ucinkovita.

Kot znake, s pomocjo katerih lahko opisemo VP v gozdovih, lahko uporabimo npr. povrSino poSkodovanega gozda,
Stevilo ali lesno maso uni¢enega drevja. Kot merila prizadetosti navadno upoStevamo delez prizadete povrsine ali delez
poskodovanega/uni¢enega drevja ali lesne mase.

UN - FCCC (2011) deli izredne dogodke (naravne motnje) na gozdne poZare, napade Skodljivcev in okuzbe z boleznimi,
ekstremne vremenske dogodke in/ali geoloske motnje, ki se zgodijo nekontrolirano ter na katere c¢lovek ne more
vplivati. Naravne motnje torej ne vkljuCujejo redne sec¢nje in nacrtnega poziganja kot gozdnogojitvenega ukrepa.
Podobno razdelitev motenj v gozdu uporablja tudi FAO (UN-FAO, 2007). Pri tem pa se pogosto pojavi vprasanje kako
velik mora biti obseg poskodbe, da se smatra za motnjo v gozdu in je motnja vklju¢ena v porocanje. Navodila za
porocanja za FAO prepuscajo drzavam, da izberejo minimalne povrsino za porocanja o poskodbah. Kot priporocljivo
velikost predlagajo minimalno povrsino 0,5 ha in pogoj, da pojav zelo prizadene zdravje in vitalnost gozda (UN-FAQO,
2007, 2010). Bolj natan¢no doloceni kriteriji so predstavljeni v porocilu UN-FCCC (2011), kjer naj bi drZave za porocanje o
emisijah toplogrednih plinov, izracunale kakSne so povprecne emisije (obdobje od 1990 do 2009) ogljika iz gozda zaradi
naravnih motenj (v nadaljevanju BGL) (ang. »background level«). Na podlagi tega podatka lahko drZava iz obracuna
(tekoCega oz. ob koncu drugega porocevalskega obdobja) izkljuéi emisije, ki v kateremkoli letu presezejo BGL mejo za vec
kot 2*6 (standardni odklon). Omenjena navodila dopusc¢ajo tudi moznost, da driava uporabi svoj pristop za
izraCunavanje, a ga mora kasneje natan¢no pojasniti v porocilu.

V slovenski zakonodaji VP v gozdovih obravnava Pravilnik o varstvu gozdov (Ur. |. RS §t. 114/2009) (v nadaljevanju PVG),
ki doloca, da je za gozd, ki je poskodovan na vecji povrsini, potrebno izdelati nacrt sanacije (37. ¢len), v 38. ¢lenu pa
opredeljuje, kaj naj tak nacrt vsebuje. Za spremljanje obsega poskodbe se po PVG (Priloga 7) uposteva koli¢ina unicene
lesne mase (m>) in povriina poskodovanih gozdov (ha). Vendar pa nikjer v zakonodaji ni oblikovanih meril, po katerih bi
se nedvoumno lahko razvrstilo poskodbe v gozdovih med VP in redno sanitarno se¢njo. V gozdarski praksi se sicer nacrt
sanacije izdela v primeru, ko je gozd poskodovan na povrsini, ki je ve¢ja od povrsine nekaj oddelkov tj. vec¢ja od 30-100
ha in, ¢e poskodba pomeni bistvene spremembe gozdnogojitvenih nacrtov oz. kadar dolocen dogodek presega nivo
gozdnogojitvenega nacrtovanja.

Pri opredelitvi pragov velikih poskodb v slovenski gozdarski zakonodaji torej ni natancnejsih definicij oz. vrednosti.
Merila v tuji literaturi pa se od drzave do drzave zelo razlikujejo. Razlog so predvsem velike razlike v strukturi in pomenu
gozda ter nacinih gospodarjenja z gozdovi. Zato smo pri dolocitvi pragov VP v gozdovih izhajali predvsem iz obstojecih
podatkovnih zbirk Zavoda za gozdove Slovenije (v nadaljevanju ZGS).

Cilj tega prispevka je podati predlog klasifikacije izrednih dogodkov in oblikovati okvirni predlog opredelitve pragov VP v
gozdovih.
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METODOLOGUA IN REZULTATI

Po pregledu tujih in domacih pisnih virov ter pregledu obstojeCih podatkovnih zbirk (ZGS, PPD — Porocevalska,
prognosti¢no-diagnosti¢na sluzba za gozdove, FURS - Fitosanitarna Uprava Republike Slovenije itd.) smo pripravili
predlog klasifikacije VP v gozdovih. Pri dolo¢anju meril za opredeljevanje VP smo izhajali iz obstojecih podatkovnih zbirk
ZGS in sicer iz podatkovne zbirke o pozarih in iz podatkovne zbirke o poseku (timber). Pri dolocitvi meril smo se odlocili
za uporabo statisticnega pristopa in sicer smo kot VP izlocili tiste, ki so po svojem obsegu bistveno odstopale glede na
dolgoletno povprecje. Pri tem smo kot mejo uporabili 99 percentil. Za primerjavo smo izracune ponovili tudi po
metodologiji, ki jo predlaga UN-FCCC (2011), kjer so kot kriterij predstavili izracun BGL + 2*6.

GOZDNI POZARI

Pri analizi smo uporabili podatkovni sloj o pogoreli povrsini v obdobju od 1995 do 2009. Omejili smo se le na pozare, ki
1132 pozarov, ki so skupno poskodovali nekaj vec kot 5000 ha povrsine. Od 1132-ih poZarov je bil v 890 — ih primerih
poskodovan gozd, 242 pozarov pa je prizadelo samo kategorijo ostalih gozdnih zemljisc.

Variabilnosti podatkov o pogoreli povrsini od 1995 do konca 2009 (Graf 1) kaze, da se je v tem Casu pojavilo veliko Stevilo
majhnih in le posamezni veliki pozari. Tako je od 1132 poZarov bilo kar 53 % (604 pozarov) manjsih oz. enakih 0,5 ha in
kar 66 % (748 poZzarov) manjsih oz. enakih 1 ha. Ce za dolocitev mejne vrednosti VP v gozdovih uporabimo kriterij, da so
velike poskodbe tiste, ki predstavljajo 1 % povrsinsko najvecjih poskodb ognja v obdobju od 1995 do 2009, bi bila mejna
povrsina gozda, poskodovanega zaradi gozdnega pozara, 56,9 ha (Preglednica 1). Za primerjavo smo mejno povrsino
izraCunali tudi glede na predlagana navodila FCCC 2011. Za racunanje © mora biti porazdelitev podatkov normalna
zaradi c¢esar smo jih logaritmirali. V tem primeru bi bila mejna povrsina 62,1 ha. Obe mejni vrednosti se med sabo
bistveno ne razlikujeta.

Graf 1: Casovna serija poZarov in pogorela povriina v kategorijah »gozd« in »ostala gozdna zemljis¢ac.
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Preglednica 1: Izracun razli¢nih mejnih vrednosti pogorele povrsine v obdobju od 1995 do 2009

Kategorija pogorele povrsine Stevilo mean +2*6" 99° 99.9°
poZarov (log podatki)

Gozd 890 20.4 ha 45.8 ha 711.6 ha

Gozd in ostala gozdna zemljisc¢a 1132 23.7 ha 56.9 ha 642.4 ha

Gozd in ostala gozdna ter kmetijska zemljis¢a 1132 38.0 ha 85.5 ha 867.0 ha

! _ predlog UN-FCCC 2011

Pozarov, ki so poskodovali ve¢ kot 56,9 ha povrsine je bilo v obdobju od 1995 do 2009 dvanajst. Pojavili so se v letih 1997
(214 ha), 1998 (65 in 71 ha), 1999 (90 in 114 ha), 2001 (115 ha), 2003 (958 ha), 2005 (60 ha) in 2006 (707, 67, 73 in 70
ha).
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SANITARNA SECNJA

ZGS zbira podatke o vrsti poseka Ze od leta 1995. Za vsako odkazano drevo ZGS poleg debelinske stopnje in drevesne
vrste, zabeleZi tudi vzrok izbire drevesa za posek. V analizi smo uporabili podatke odkazila za obdobje od 2000 do
vklju€no leto 2009. Podrobneje smo analizirali sanitarni posek, ki ga ZGS deli na odkazilo zaradi Zuzelk, bolezni, divjadi,
vetra, snega, Zleda, plazov, emisij, poskodb zaradi dela v gozdu in drugo. Kategorijo »poskodbe zaradi dela v gozdu« in
kategorijo »drugo« smo iz nadaljnje analize izkljucili ker ne morejo predstavljati VP v gozdovih.

Vzrok najvecjemu deleZu sanitarnega poseka so Zuzelke (insekti) (Graf 2). V obdobju od 2000 do 2009 je bilo odkazanih za
3.918.730 m® dreves, kar predstavlja 43 % dele? vsega sanitarnega poseka v tem obdobju. Z ve¢ kot polovico manj$o
vrednostjo mu sledi veter (1.583.123 m® kar predstavlja 17 %) in nato $e bolezni (1.286.056 m>, 14 %), sneg (652.454 m?,
7 %) ter #led (136.478 m®, 1,5 %). Vse ostale vrste sanitarne se¢nje predstavljajo manj kot 1 % sanitarnega poseka v
devetletnem obdobju. DelezZ sanitarne secnje se zelo razlikuje tudi med gozdnogospodarskimi obmodji (v nadaljevanju
GGO).

Graf 2: Koli¢ina odkazanega drevja glede na vrsto sanitarne secnje v obdobju od 2000 do 2009
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Z Zeljo, da bi tudi pri ostalih skupinah poskodb uporabili enoten kriterij tj. 99 percentil glede na poskodovano povrsino
smo na podlagi koli¢ine poskodovanega drevja v odseku [m’], LZ odseka [m’] in povriine odseka [ha] izratunali
poskodovano povrsino v odseku za tekoce leto glede na vrsto sanitarnega poseka. Za izracun LZ in povrsine odseka smo
uporabili podatek o gozdnih fondih za leto 2010.

KOD [m3] * POV [ha]

LZ [m3]

poSkodovana povrsina =

KOD - koli¢ina odkazanega drevja v odseku [m3] glede na vzrok sanitarnega poseka
POV — povrsina gozda v odseku v letu 2010
LZ — lesna zaloga odseka v letu 2010

Izradunane poskodovane povrsine v odsekih smo nato seSteli po Krajevnih enotah Zavoda za gozdove Slovenije (v
nadaljevanju KE), letu in vzroku poskodbe. Vzroke poskodbe smo zdruZili v abiotske (plaz, sneg, veter, Zled), biotske
(zuzelke, bolezni in divjad) in antropogene (emisije). Za obracunsko enoto smo uporabili KE ker smo ocenili, da je Se
vedno dovolj lokalna za prikaz podrocij, kjer so posamezne poSkodbe bolj pogoste. Kot mejno povrsino smo nato dolocili
tisto povrsino, ki je predstavljala 99 percentil glede na poskodovano povrsino po KE za obdobje od 2000 do 2010.
Izra¢unana mejna povrsina za biotske poskodbe je 95,8 ha, abiotske poSkodbe 67,7 ha in za antropogene 5,7 ha. V
zadnjih desetih letih so bile razlog za najvecji delez Skode v slovenskih gozdovih predvsem ZuZelke in zaradi tega so tukaj
najvisje mejne povrsine. Ker je narava poskodb med vzroki razliéna, smo v nadaljevanju kot spodnjo mejo dolocili tudi
delez poskodovane lesne mase oz. Stevilo poSkodovanih dreves.

Podobno kot pri gozdnih poZarih smo tudi za sanitarni posek izra¢unali mejno povrsino VP v gozdovih po metodologiji, ki
jo predlaga UN-FCCC (2011), torej povpreéje + 2*6. Tudi v tem primeru smo podatke logaritmirali, da smo dobili
normalno porazdelitev. Ce uporabimo kot obrac¢unsko enoto KE bi bila mejna povrsina, ki dolo¢i VP v gozdovih, 136,6 ha.
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ZAKLUUCKI
Velike poSkodbe v gozdovih bi opisali kot poskodbe, ki so lahko biotskega, abiotskega ali antropogenega izvora in katerih
sanacija ni vec obvladljiva z normalnim nacinom gospodarjenja kot ga predpisuje Zakon o gozdovih (Zakon o gozdovih,
Ur. I. RS $t. 30/1993) z dopolnitvami (Zakon o spremembah in dopolnitvah Zakona o gozdovih, Ur. I. RS st. 13/1998,
67/2002, 110/2007).
Poskodba v gozdu postane VP v primeru, da je le ta posledica dejavnika (biotskega, abiotskega ali antropogenega), ki se
je zgodil v krajSem ¢asovnem obdobju in glede povrsine ter poskodovane lesne mase oz. Stevila dreves izpolnjuje
naslednje kriterije (Preglednica 2):

- biotska poskodba. Na minimalni povrsini 90 ha je napadenih oz. posSkodovanih vec kot 50 % dreves;

- abiotska poskodba. Na minimalni povrsini 70 ha je poSkodovanih 100 % dreves;

- antropogena poskodba. Na minimalni povrsini 30 ha je poskodovanih vec kot 50 % dreves.
V primeru, da se poskodba pojavi razprSseno na vecji povrsini se povrsina teh manjsih poskodb sesteva, vendar samo v
primeru, da je posamezna poskodovana povrsina vecéja od 0,5 ha ter izpolnjuje pogoj, da je v primeru biotske oz.
antropogene poskodbe poskodovanih vec kot 50 % dreves ali v primeru abiotske poSkodbe uni¢ena vsa lesna masa.
Pogoj je namrec, da je zaradi velikosti posSkodbe mo¢no omejena naravna obnova gozda.

Posebej in loCeno od zgornjih meril pa se obravnava vnos ali pojav karantenskega Skodljivega organizma, ki ga doloca
evropska ali nasa zakonodaja (Zakon o zdravstvenem varstvu rastlin, Ur.l. RS, $t. 45/2001, 45/2004-2dZPKG, 86/2004,
23/2005-UPB1, 61/2006-ZDru-1, 40/2007, 62/2007-UPB2, 36/201013/1998, 67/2002, 110/2007) in Direktiva Sveta
2000/29/ES, ter Stevilni podzakonski predpisi). V tem primeru se vsaka identifikacija takega organizma mora obravnavati
kot dogodek, ki zahteva posebne tehni¢ne in organizacijske oblike ukrepanja.

Preglednica 2: Predlog klasifikacije VP v gozdovih in merila za opredeljevanje VP (v preglednici so izracunane mejne vrednosti, v oklepajih so
predlagane mejne vrednosti)

kupi Skodb Citelj | dejavnik, k d izacij
skupina poskodbe povzroCitelj | dejavni /vzro mejne vrednosti velike poskodbe >= odgovorna organizacija
poskodbe — - —
skupna povrsina skupni delez
[ha] poskodovanih dreves [%]
biotske Skodljivci karantenski
Skodljivi organizmi | ugotovljena prisotnost FURS (GIS/ZGS)
ostali Skodljivci 9 3 i
] 95.8 (90 ha) >30% poskodovanih | oo 56 c1s)
- dreves
divjad
bolezni in karantenski
glive Skodljivi organizmi | ugotovljena prisotnost FURS (GIS/ZGS)
> 50 % poskodovanih
ostale glive - PVO 95.8 (90 ha) dreves PPD (ZGS/GIS)
abiotske
vetrolom
Zledolom
snegolom
100 % poskodovanih
zemeljski plaz/usad 67.7 (70 ha) dreves PPD (ZGS/GIS)
drobirski tok
sneZni plaz
visoke vode
abiotske/antropogene | poZar 56.9 (60 ha) PPD (ZGS/GIS)
> 50 % poskodovanih
antropogene ¢loveske dejavnosti 5.7 (30 ha) dreves PPD (ZGS/GIS)

Pri predstavljeni metodologiji izracunavanja mejnih vrednosti iz podatkov o odkazilu se zavedamo, da se osnovne
poskodovane povrsine nanasajo na odsek in ne na dogodek, ko se je poskodba v gozdu zgodila. Zaradi tega so mejne
vrednosti VP mocno pogojene z velikostjo obracunske enote. So pa to trenutno edini obstojeci podatki, ki smo jih v ta
namen lahko uporabili. Ce bi Zeleli v prihodnje podrobneje analizirati in porocati o poskodbah v gozdovih bi bilo
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zazeleno, da bi se poleg podatka o odkazilu v primeru sanitarne se¢nje vodil tudi podatek o dogodku, katerega posledica
je sanitarna secnja.

VIRI

Direktiva Sveta $t. 2000/29/ES. Direktiva sveta 2000/29/ES (UL L 169, 10.07.2000) z dne 8. maja 2000 o varstvenih
ukrepih proti vnosu organizmov, Skodljivih za rastline ali rastlinske proizvode, v Skupnost in proti njihovemu
Sirjenju v Skupnost.

Pravilnik o varstvu gozdov. Ur. |. RS $t. 114/2009.

UN-FAO. 2007. Specification of national reporting tables for FRA 2010. Rome, FAO: 51 str.

UN-FAO. 2010. State of Forests and Sustainable Forest Management in Europe 2011 - National Data Reporting Forms on
Pan-European Indicators for Sustainable Forest Management. Geneva, FAO: 86 str.

UN-FCCC. 2011. Report of the Conference of the Parties serving as the meeting of the Parties to the Kyoto Protocol on its
seventh session. Durban, United Nations: 27 str.

Zakon o gozdovih. Ur. I. RS §t. 30/1993.

Zakon o spremembah in dopolnitvah Zakona o gozdovih. Ur. |. RS §t. 13/1998, 67/2002, 110/2007.

Zakon o zdravstvenem varstvu rastlin. Ur.l. RS, $t. 45/2001, 45/2004-2dZPKG, 86/2004, 23/2005-UPB1, 61/2006-ZDru-1,
40/2007, 62/2007-UPB2, 36/201013/1998, 67/2002, 110/2007.

9:40 - 10.00
Tehnike zaznavanja velikih posSkodb v gozdovih

Anze Japelj, Mitja Skudnik, dr. Andrej Kobler; Gozdarski institut Slovenije

Ucinkovito varstvo gozdov oz. zaznavanje velikih poSkodb (v nadaljevanju VP) v gozdu zahteva vec razli¢nih informacij;
vrsta poskodbe, lokacija poskodbe, povrsina poskodbe, obstojeé¢a infrastruktura na/v poskodovanem obmodéju,
informacije o koli¢ini lesne zaloge, lastniStvo poskodovanih gozdov, razpolozZljivosti razlicnih tipov goriv, starost
sestojev itd. Te informacije so klju¢ne za oblikovanje moznih scenarijev sanacije poSkodovanega gozda, cilj alternativnih
reSitev je izboljSanje stabilnosti gozda in s tem zmanjsati moZnosti ponovitve poskodbe. Po sanaciji posSkodb so potrebne
dodatne informacije o stanju gozdnega ekosistema o0z. njegovega odziva na izvedene ukrepe, ker je tako mogoce
preveriti njihovo ucinkovitost (CIESLA 2000).

Cilj zaznavanja velikih poskodb je predvsem dolocitev obsega poskodbe (poskodovana povrsina) in stopnje
poskodovanosti (koli¢ina poskodovane lesne mase — ekonomska Skoda in potrebna sredstva).

Zaznavanje VP je mogoce na vec nacinov, in sicer lo¢imo:
A. terestri¢no zbiranje podatkov (s tal)
B. daljinsko zaznavanje:

o snemanije s satelitov in vesoljskih plovil,

o letalsko snemanije z vecjih nadmorskih visin,
o letalsko/helikoptersko snemanje z manjsih nadmorskih visin,
o snemanije s tal, vendar dvignjeno od povrsine (OSTIR 2006).

Izbor metode zbiranja podatkov je odvisen od namena (prilagojeno po HOCEVAR 1995):
e odkrivanje poSkodovanih dreves in sestojev,
e ocena obsega (povrsine), stopnje in prostorske razporeditve poskodb,
o zaoceno poskodovane lesne mase in ekonomske skode,
o zaizdelavo sanacijskega nacrta,
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o zaobnovo gozdnogospodarskega nacrta,
e nadzor, spremljanje, razvoj poskodb,
e spremljanje ucinkovitosti sanacijskih ukrepov,
e nacrtovanje preventivnih ukrepov.

Ad A) Terestricno zbiranje podatkov pomeni terenski ogled objekta in je praviloma vedno prvi korak pri opazovanju
velikih poskodb. Takrat je mogoce pripraviti grobo in relativno ceneno oceno vrste in obsega poskodbe.
Terestricno zbiranje podatkov o velikih poskodbah vkljucuje:
e terenski ogled objekta oz. poSkodbe,
e opredelitev njegove povrsine — npr. posnetek oboda z rocno GPS napravo oz. izris na aeroposnetek — terestricna
fotogrametrija,
e oceno poskodovane lesne mase
o ocena lesnih zalog iz zbirk podatkov ZGS — npr. o odsekih, sestojih,
o ocena poskodovanega deleza,
o naknadna izmera kolicine.

Terestri¢no zbiranje podatkov o velikih poskodbah je smotrno/primerno, ¢e je skoda skoncentrirana na manj prostorsko
lo¢enih predelih. V primeru, da se Skoda pojavlja na velikem §t. razprSenih jeder je bolj smotrno uporabiti eno izmed
tehnik daljinskega zaznavanja. Nekatere vrste poskodb ni mogoce zaznavati s pomocjo tehnik daljinskega zaznavanja, kot
so npr. zgodnji napadi podlubnikov, ki jih je mogoce opaziti samo med terenskim ogledom. Terenski ogled je primerna
reSitev kadar je teren lazje prehoden in obstaja manjsa nevarnost padajocega drevija, ki je morda obviselo ipd.
Glavni dejavniki, ki vplivajo na smotrnost terestricnega zaznavanja velikih poSkodb so:

e tip poskodbe,

e razprSenost (in velikost) jeder poskodovanega gozda,

e razpolozljivost terenskega osebija.

Ad B) Daljinsko zbiranje podatkov je zbiranje informacij o povrsju Zemlje oz. objektih, ne da bi z njo prisli v neposreden
stik (OSTIR 2006). Poleg ¢loveskega ocesa so orodja daljinskega zaznavanja raznovrstne kamere, skenerji in naprave za
zaznavanje virov toplotnega sevanja. Ti so lahko postavljeni na zemeljski povrsini ali pa so pritrjeni na zrac¢na plovila
(letala, helikopterji, zmaji in baloni) oz. satelite in vesoljska plovila, ki lebdijo nad doloceno tocko na Zemlji (geo-
stacionarni), oz. se gibljejo po kroZnici v orbiti okoli Zemlje (polarno-orbitalni).
Izbira najbolj primernega vira podatkov je odvisna predvsem od najmanjse locljivosti, ki je opredeljena z najmanjso
koli¢ino, ki jo je Se mogoce opredeliti kot enoto podatka. Pri sistemih daljinskega zaznavanja lo¢imo Stiri tipe locljivosti
(LACHOWSKI in sod. 1996, PERRYMAN 1996):
o prostorsko locljivost doloca velikost najmanjsSih opazovanih predmetov in je mera ostrine oz. Cistine
prostorskega podatka,
e (asovno, ki pove kako pogosto je predmet posnet oz. kako pogosto ga satelit preleti (npr. 16 dni za satelit
Landsat, na nekaj let za ciklicno aerofotosnemanje Slovenije),
e spektralno, ki pove kako dobro lo¢imo razlicne valovne dolZine oz. razpon elektromagnetnega spektra, ki ga
izbrani senzor lahko zazna (Sirok razpon imajo npr. Landsat in SPOT — moder, zelen, rdec in bliznje-IR),
e radiometri¢no, ki pove razpon in Stevilo opazovanih vrednosti oz. sposobnost senzorja, da zazna kontrast med
dvema objektoma, ki sta podobna po svetlosti in odbojnosti.
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Aeroposnetki

Posnetki narejeni s pomocjo fotografske kamere na letalu/helikopterju so lahko uporabljajo za odkrivanje poskodb,
oceno poskodovane povrsine in oceno poskodovane lesne mase, v kombinaciji z informacijskimi sloji ZGS (sestoji, odseki,
s. v. ploskve). Aeroposnetke je mogoce uporabiti kot nadomestek za kartografsko osnovo za terenski popis (fotokarta),
ko je treba hitro podati podroben tematski pregled nad najnovejSim stanjem na terenu. Lahko se uporabljajo tudi za
fotointerpretacijo, kjer se na posnetku razpoznajo poskodovane povrsine in oceni njihov obseg. Dolo¢anje poskodb s
pomo¢jo aerosnemanj ima v primerjavi s terenskim popisom naslednje prednosti (HOCEVAR 1995):

e velikoprostorski pregled,

e dobra razpoznavnost zgornji deli in vrhovi krosenj,

e svetlobne razmere so homogene po celotni povrsini,

e posnetek podaja stanje v to¢no dolo¢enem trenutku,

e izsledke fotointerpretacije je mogoce ponovno preverjati,

e ocena povrsin je bolj tocna,

e aeroposnetek je dober dokumentacijski material in podlaga za izdelavo sanacijskega nacrta.

Za oceno velikih poskodb so primerni predvsem posnetki v merilu M = 1:10.000 do 1:30.000. Poleg pankromatskih
posnetkov lahko uporabimo tudi barvne ali infrardece barvne posnetke v merilu M = 1:8.000 do 1:30.000. Ti se
uporabljajo predvsem pri ocenjevanju Skod zaradi bolezni, velikopovrsinskega umiranja gozdov ali pozarov.

V zadnjem casu se na trziS€u pojavljajo tudi ponudniki izdelave posnetkov z zraka, vendar z moznostjo zelo nizkega
letenja. Izredno lahka plovila (npr. t.im. OktoKopter) so daljinsko vodena, na njih pa so pritrjene razlicne kamere.

Satelitski posnetki

Pri zaznavaniju, kartiranju in oceni poSkodb gozda je mogoce v nekaterih primerih uporabiti tudi satelitske posnetke.
Vecino poskodb gozda je mogoce zaznati na podlagi spremembe barve kro$nje v strehi sestoja. Zaradi napada npr. Zuzelk
ali gliv, ki okuzijo korenine, se spremeni barva listov oz. iglic iz zelene v rumenkaste oz. rdeckaste tone. Gozdovi, ki so
torej mocneje napadeni od omenjenih organizmov se obarvajo v rdece-rjave ali sive odtenke. Sposobnost zaznavanja teh
sprememb barve je kljucno pri uporabi tehnik daljinskega zaznavanja poskodb gozda.

Zemeljsko-orbitalni sateliti lahko zajemajo slike velikih delov povrsja naenkrat. Druga prednost satelitov je ta, da se v
enakih ¢asovnih razmikih vracajo nad isto tocko Zemljinega povrsja. Pri ugodnih vremenskih razmerah lahko sateliti
omogocijo kakovostno podlago za spremljanje sprememb stanja vegetacije oz. gozda. Podatki so v digitalni obliki, torej
primerni za takojsnjo racunalniSsko obdelavo, poleg tega imajo sateliti senzorje, ki so obcutljivi za viden, bliznje-IR in
termalen-IR del elektro-magnetnega spektra.

Najvecja pomanijkljivost orbitalnih satelitov z vidika potreb varstva gozda je njihova relativno nizka prostorska locljivost
slikovnega materiala. Zato so sateliti manj primerni, ko gre za poskodbe gozda na nizkih do srednjih prostorskih ravneh,
ki so praviloma bolj pogoste od veliko-povrsinskih moteni.
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Uporabnost razli¢nih tehnik daljinskega zaznavanja pri varstvu gozdov (pril. po CIESLA 2000)
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Uporaba Tip senzorja
Aero- Aeroposnetki Aero- | Digitalna | Zemeljsko-
kartiranje video kamera orbitalni
sateliti
majhen standardni velik
format format format
Zaznavanje poskodovanosti Op Tes
Kartiranje Skod in ocena prizadete povrSine Op Op Op Op
Inventure
o stratifikacija Op Op Op Op Pot
o Stetje dreves s simptomi poskodbe
Ocena zdravstvenega stanja gozda Op Pot
Opredelitev drevesnih vrst Op Op Pot Pot
Rangiranje sestojnega tveganja Op Pot
Nacrtovanje in izvedba aktivnosti varstva
. Op Op
zdravja gozda
Ocena ucinkov ukrepov zaviranja Op Op

Op — Operativno
Pot — Potencialno

Tes — Testirano in prikazano (operativno)

Predlagamo shemo sprejemanja odlocitev za najbolj primerno tehniko zaznavanja velikih poskodb.
Primerjalni pregled razlicnih tehnik daljinskega pridobivanja podatkov, ki jih je mogoce uporabiti pri ugotavljanju veliki
poskodb v gozdovih oz. varstvu gozdov na splo$no (prilagojeno po HOCEVAR 1995 in CIESLA 2000).

Tip senzorja
Terensko Aero- Aero-video Digitalna Aeroposnetki Zemeljsko-
Rang snemanje kar’ciranje1 kamera orbitalni
pomemb. Merilo sateliti
Verjetnost "
ridobivanja Srednja do spremenljivo,
(1) P Jv . Velika Velika Velika .J odvisno od Majhna
nad dolocenim velika "
o lokacije
obmocjem
(2) Prf)ﬁtorska Visoka Visoka Srednja Visoka Visoka Nizka (.jo
locljivost srednja
Vidni, bliznji-IR V'ds':; dbr:',iz_”“"
(3) Spektralni obseg Vidni Vidni (nekateri Vidni, bliznji-IR | Vidni, bliznji-IR J. !
. . termalni-IR,
sistemi) . .
mikrovalovi
Z lji Tezk Tezk j
(4) anesijivost ez O. . ez 0. . Visoka Nedolocena Visoka Sredr.ua do
podatkov opredeliti opredeliti majhna
Odlocitev Odlocitev Odlocitev Odlocitev .
x .. . . . . 1-26 dni
Casovna Odlocitev uporabnika uporabnika uporabnika uporabnika .
(5) s ) S ) S ) S . o ) (odvisno od
locljivost uporabnika | in/ali stanje in/ali stanje in/ali stanje in/ali stanje satelita)
vremena vremena vremena vremena
(6) Stroski Majhnido | ) i Majhni Majhni Srednii do visoki Srednji
pridobivanja srednji

! Aero-kartiranje: kartiranje neposredno na kartni material med preletom nad obmocjem, kjer se dejavnik poskodb gozda pojavlja.
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Predlog:
1. Terenski ogled je prvi korak pri ugotavljanju velikih poskodb v gozdovih.
2. Na podlagi tam zbranih informacij se lahko odlo¢imo za najbolj primerno tehniko daljinskega zaznavanja. Pri tem
si lahko pomagamo z zgoraj podano preglednico, ki nam lahko sluzi kot pomo¢ pri odlo¢anju. Arbitrarno izbrani
rangi pomembnosti so lahko tudi drugacni, odvisno od poudarkov doloc¢enih meril.

Razli¢ni ponudniki:
e |etalska in helikopterska snemanja
AeroVizija (http://www.aerovizija.com/)
FlyCom (http://www.flycom.si/#)
GaranGeo (http://www.grangeo.si/predstavitev.htm)
Geodetska druzba (http://www.gdl.si/letalsko-snemanje-za-ortofoto-ali-panoramske-posnetke)
Geoin (http://www.geoin.com/si/strani/63/Daljinski-Zajem-Podatkov.html)
o HarphaSea (http://www.harphasea.si/index.php/sl/zajem-prostorskih-podatkov/aero-snemanje)
e  OktoKopter
o Aero-foto (http://www.aero-foto.si/Snemalne-naprave)
o Modri Planet (http://www.modriplanet.si/)

O O O O

VIRI

Ciesla W. M. 2000. Remote sensing in forest health protection. USDA Forest Service in Forest health technology
enterprise team, Salt Lake City, UT/Fort Collins, CO, FHTET Report No. 00-03: 266 str.

Hocevar M. 1995. Daljinsko pridobivanje podatkov v gozdarstvu. Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za
gozdarstvo, Ljubljana: 105 str.

Lachowski H. P., Maus M. G., Golden J., Johnson V., Landrum J., Powell V., Varner T., Wirth J. Gonzales, Bain S. 1996.
Guidelines for the use of digital imagery for vegetation mapping. USDA Forest Service, Engineering Staff, Washington,
D.C., EM-7140-25: 125 str.

Ostir K. 2006. Daljinsko zaznavanje. Institut za antropoloske in prostorske Studije ZRC SAZU, Ljubljana: 250 str.

Perryman A. 1996. Introduction to remote sensing and the LARST systems. Natural Resources Institute, Chatham, United
Kingdom: 44 str.
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10.00 - 10.20
Razvoj tehnoloskih podlag za uCinkovitejso izvedbo sanacij velikih poskodb v
slovenskih gozdovih

mag. Robert Robek?, Tina Cebul®, Jaka Klun®, dr. Nike Krajncl, Tine Premrl*, Matev? Triplatl, Marija Kol$ek?
! - Gozdarski institut Slovenije; 2 - Zavod za gozdove Slovenije

V Sloveniji se vse bolj pogosto soo¢amo z velikimi poSkodbami v gozdovih (VPG). Vzroki poskodb so razli¢ni, posledice pa
podobne: obsezne poskodbe sestojev, gozdne infrastrukture in gozdnih rastiS¢. Sanacija VPG zahteva prilagojeno
izvedbo del (Kolsek 2011, Lindenmayer in Noss 2006). Ucinkovitost sanacij VPG se kaZe v uspes$ni obnovi poskodovanega
gozda, odsotnosti delovnih nezgod in ¢im manjsih izgubah donosov.

Prispevek obravnava stanje in potenciale treh podrocij povezanih z u€inkovitostjo sanacij VPG: izvedbeni nacrt sanacije,
upravljanje s ¢loveskimi viri vkljuéenimi v sanacijo ter izbiro in mobilizacijo izvajalcev gozdarskih del ob pojavu VPG.
Obravnavana podrocja predstavljajo velik potencial za povecanje vseh treh vidikov ucinkovitosti sanacij.

Sanacija VPG je v javnem interesu, vendar z organizacijskega in finan¢nega vidika praviloma presega okvire rednega
gospodarjenja z gozdovi. Sedaniji sistem obvladovanja VPG finan¢no sloni na proracunskih sredstvih RS, organizacijsko in
informacijsko pa na delovanju ZGS (2009). Slednji usklajuje aktivnosti pri sanaciji VPG, nima pa sil in sredstev za izvedbo
del, ki je obveznost lastnika gozda. Izvedba del pri sanaciji je zahtevno in podcenjeno strokovno delo, za katerega vecina
zasebnih gozdnih posestnikov ni usposobljena, niti opremljena (Pezdevsek in sod. 2011).

Izvedbeno sta posebej zahtevni fazi odstranitve nevarnosti za Zivljenje ljudi ter odstranitev poskodovanega drevja,
sanacija gozdne infrastrukture in ustrezna poraba lesa. V Sloveniji za usmerjanje sanacij VPG izdelujemo razli¢ne nacrte,
med katerimi je najbolj pogost nacrt sanacije. Analiza desetih nacrtov sanacije iz obdobja 2003-2008 je pokazala, da so
kljub Stevilnim tehnoloskim vsebinam v njih, za racionalno in varno izvedbo nevarnih del pri sanacijah VPG pogosto
potrebni dodatni nacrti (Pogacnik in sod. 2011) in Stevilne posebne usmeritve (Odenthal-Kahabka 2005, Pischedda
2005).

Upravljanje s ¢loveskimi viri vklju¢enimi v sanacije VPG je danes pri nas osredotoCeno na zagotavljanje varnosti pri delu.
Delovne nesrece imajo vedno tudi znatne ekonomske posledice (Mujuru et al. 2006), zato je cilj vsake sanacije izvedba
del brez delovnih nezgod. ZGS Ze od leta 1995 organizira tecaje s podrocja varnega dela v gozdu za lastnike gozdov,,
vendar dele? tistih, ki so se udelezili tecajev med vsemi tistimi, ki opravljajo dela v gozdu, dosega le 2 % (Medved, 2007).
Kljucni izvajalci gozdarskih del pri sanacijah VPG so zato poklicni delavci z nacionalno poklicno kvalifikacijo (NPK). Za
njihovo usklajeno delo pri zahtevnih sanacijah so zelo pomembni tudi vodje delovis¢, katerih usposabljanje ni sistemsko
urejeno.

Ucinkovitost sanacij VPG je odvisna tudi od druzb, ki lahko predelajo ali porabijo nepredvidene koli¢in lesa iz VPG.
Mednje sodijo Zagarski obrati, obrati za proizvodnjo furnirja, skladis¢a za okrogli les, podjetja za proizvodnjo
vlaknenih/ivernih plo3¢, podjetja za impregnacijo lesa ter podjetja, ki proizvajajo pelete in lesne sekance, poleg tega pa
$e obstojeci sistemi za proizvodnjo toplote in/ali elektrike iz lesne biomase ter sezigalnice odpadkov. V Sloveniji trenutno
nihée nacrtno ne vzdrZuje seznama druzb zainteresiranih za sodelovanje pri sanacijah VPG, zato smo za prikaz
potencialov in zahtev, ki jih imajo lahko taki seznami, izdelali dva modelna seznama. Prvi seznam vklju€uje vecja podjetja
v Sloveniji, ki so zainteresirana tudi za izvedbo del pri sanacijah VPG, na drugi seznam pa smo vkljucili lastnike sekalnikov
v nasi drzavi (Krajnc in Cebul 2012), ki bi bili pripravljeni ponuditi svoje storitve tudi v primeru sanacij VPG. Modelna
seznama bosta v kratkem dostopna na internetnih straneh (http://www.zdravgozd.si/ ter http://gte.gozdis.si/), v
prispevku pa podajamo usmeritve za vzdrZevanje in razvoj tovrstnih seznamov.

Analiza izbranih podrodij je pokazala, da je v nasem sistemu ukrepanja ob velikih poskodbah v gozdovih na podrocju
izvedbe del precej vrzeli, moznosti za povecanje ucinkovitosti pri sanacijah VPG pa Se veliko. Dobrega upravljanja s
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poskodovanimi gozdovi ne moremo razvijati samo od primera do primera, potrebne so tudi sistemske resitve. lzmed
Stevilnih potrebnih nalog na tem podrocju predlagamo prednostno realizacijo naslednjih nalog povezanih z izvedbo del
pri sanacijah VPG v bodoce:

1. lzvedba del v fazi odstranitve nevarnosti za Zivljenje in zdravje ljudi na obmocju VPG je v javnem interesu, zato
predlagamo vzpostavitev teritorialne mreZe visoko usposobljenih in opremljenih skupin izvajalcev, ki se lahko
odzovejo 24 ur na dan, sedem dni na teden.

2. Vzpostaviti je potrebno zakonske podlage za delovanje mreZe gozdarskih intervencijskih skupin. Potrebno je
nadgraditi podzakonske akte s podrocja varstva pri delu z elementi za vzpostavitev reSevalne verige na nevarnih
deloviscih ter minimalne pogoje za izvedbo del pri sanacijah VPG.

3. Sistemsko je potrebno urediti delovanje kriznih Stabov, ter zagotoviti pogoje za delovanje javnih sluzb pri
sanacijah VPG.

4. Pristojnosti za izdelavo nacrtov ukrepanja v primeru velikih poSkodb v gozdovih naj se v novem zakonu o
gozdovih v najvecji mozni meri prenese na gozdarstvo.

5. Dosezeno raven usmerjanja sanacij VPG na ZGS je potrebno ohraniti, naérte sanacij pa ocistiti elementov
priprave dela in jih opremiti z bistvenimi tehnoloskimi podlagami in pogoji za operativno pripravo in izvedbo del.

6. Priobseznih sanacijah in tam, kjer dela izvaja veliko Stevilo izvajalcev, naj se nacrtno spodbuja izdelavo
izvedbenih nacrtov, vodja del na takih obmocjih mora imeti dokazana znanja s podrocja kriznega upravljanja.

7. Intenzivirati je potrebno nacrtno usposabljanje lastnikov gozdov in podjetnikov za izvedbo del pri sanacijah VPG
in zanje zagotoviti sofinanciranje iz javnih/EU sredstev.

8. Potrebno je razviti nove programe usposabljanja za strojno se¢njo v nevarnih razmerah ter razsiriti zahtevnost
tecajev za lastnike gozdov, ki sodelujejo pri sanacijah VPG.

9. Razvojin vzdrievanje baz pogodbenih izvajalcev, zainteresiranih za sodelovanje pri sanacijah VPG, naj postane
trajna strokovna naloga.

10. Pri oblikovanju bodocih gozdno-lesnih vrednostnih verig v slovenskem prostoru je potrebno vgraditi v poslovna
razmerja tudi obvladovanje situacij pri sanacijah VPG.

Izpeljava prednostnih nalog bi pomenila nadgradnjo sedanjih fragmentov kriznega upravljanja v sisteme nacrtnega
upravljanja s tveganiji pri trajnostnem gospodarjenju z gozdovi v Sloveniji.
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10.20 - 10.40
Posebnosti skladiSCenja in predelave lesa pridobljenega pri sanaciji ter
uposStevanje varstveno sanitarnih posebnosti pri sanaciji velikih poSkodb

dr. Miha Humar', mag. Mitja Pi$kur?, Matevi Triplat’
! _BF - Oddelek za lesarstvo; * - Gozdarski indtitut Slovenije

Slovenijo pokriva vec kot 60 % gozdov. Gozdovi so podobno kot vsi drugi ekosistemi izpostavljeni delovanju razli¢nih
ujm. Zaradi vpliva ¢lovestva na podnebne spremembe in intenzivnih prometnih tokov se vsakoletno zviSuje verjetnost
ekstremnih dogodkov kot so: napadi alohtonih in avtohtonih Skodljivcev, gozdni pozari, vetrolomi, snegolomi.

Z izkoris¢anjem danasnje tehnologije pri zbiranju evidenc po ujmah, ter pri velikem izboru strojev primernih za varno
delo v nenavadnih okolis¢inah lahko sklepamo, da bi bilo verjetno posledice odpraviti precej hitro. Vendar pa ne smemo
pozabiti, da se v trenutku na trgu pojavi nenavadno velika koli¢ina lesa, ki hitro presezejo zmogljivosti lesnih obratov za
predelavo lesa. Poleg tega pa se pojavijo Se druge omejitve vezane na uporabnost lesa, ki nastanejo ob poskodbah
debel, ki so lahko izrazite in vidne (prelomi debel, velike deformacije lesa ...) ali pa makroskopsko tezko vidne (tlacne
sledi, tlacne porusitve). V najbolj ¢rnem scenariju bi se porusilo normalno trgovanje z okroglim lesom, zato moramo
razmisljati o moznostih dolgotrajnejsega skladis¢enja kakovostnega lesa, ki bo tako na voljo kupcem tudi v ¢asu, ko se trg
zopet normalizira. Kajti scasoma bi lahko izgubili Se velik del ekonomsko vrednejsega lesa, ki bi ga napadle ZuZelke,
bakterije ali glive modrivke in razkrojevalke, ki lahko v relativno kratkem ¢asu povsem razvrednotijo les. Ekonomske
izgube so v primeru ujm Ze tako zelo velike, tako da si ne smemo privosciti Se izgub na racun neprimernega skladis¢enja.

Glede na ¢asovno obdobje skladis¢enja lahko tipe skladis¢ razdelimo v dve kategoriji:
o skladis¢enje okroglega lesa v gozdu po secnji (primerno nekaj dni do tednov)
e dolgorocno skladis¢enje okroglega lesa (primerno nekaj mesecev do let, odvisno od metode).

Splosno znano je dejstvo, da je vlaznost lesa eden izmed glavnih dejavnikov za naselitev Skodljivcev. Razvoj gliv je
najugodnejsi pri temperaturi od 22 °C do 30 °C in od 30 % do 60 % vlaznosti lesa. Zagotavljanje nizke (< 20 %) ali visoke
(> 120 %) lesne vlaznosti mo¢no zmanjsa verjetnost glivne okuzbe. Zavedati pa se je potrebno, da glive mehke trohnobe
lahko razkrajajo tudi les, ki je povsem prepojen z vodo. Zato dolgotrajno skladis¢enje vlaZnega lesa ni priporocljivo.
Druga oblika nebiocidne zascite temelji na vzdrZzevanju primernih temperatur (manj kot 5 ° C ali vec¢ kot 40 ° C), ki tako
predstavlja najboljSo naravno zascito lesa. To pomeni, da v dolo¢enih primerih (npr. ko pride ujma v zimskih mesecih),
hitro spravilo lesa zaradi napada ZuZelk sploh ni potrebno, oziroma so potrebe po razlicnih tipih skladis¢enja precej
odvisne tudi od okoljskih dejavnikov. Druga nekoliko zahtevnejsa resitev je lupljenje hlodovine. Olupljena hlodovina se
hitreje susi, v SirSi kambijevi coni se nahaja najve¢ hranljivih snovi, nenazadnje pa z lupljenjem prepre¢imo razvoj
Stevilnih podlubnikov in omejimo napad beljavarjev (Kervina-Hamovi¢,1990).

Izbira ustrezne metode je odvisna od vec dejavnikov, kot so vrsta ujme, poskodb dreves, obdobja skladis¢enja, koli¢ine

lesne mase, zakonskih omejitev in ekonomskih vidikov. V prispevku so zato bolj podrobno opisane metode, ki so
uporabne tudi v nasih razmerah, z njihovimi prednostmi in slabostmi.
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Z ustreznim ukrepanjem lahko moc¢no zmanjSamo potencialno skodo. Ukrepe moramo prilagoditi vrsti in intenziteti ujm,
drevesnim vrstam in koli¢inam lesa ter dostopnim tehnologijam. V veliko pomoc pri teh odlocitvah je lahko gradivo
zbrano v tem prispevku.

10.40-11.10
Odmor za kavo

11.10-11.30
Abiotski in biotski odziv na posek in spravilo v primerjavi z neukrepanjem po
naravnih ujmah

Tihomir Rugani®, dr. Thomas Andrew Nagel®, dr. Igor Dakskobler?, dr. Andrej Rozman®, dr. Jurij Diaci*
! BF - Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire; * - Biologki Institut Jovana HadZija, ZRC SAZU

Ekoloski pomen naravnih motenj predstavlja neke vrste nasprotje uniujoCi naravi ujm z ekonomskega in varovalnega
vidika. V Sloveniji je zelo malo primerov, kjer poskodovanega obmocja po naravni ujmi ne bi sanirali oz. odstranili
poskodovanega drevja. Razlog je v tem, da pogosto razumemo sanitarno se¢njo kot edino mozno resitev po ujmi.
Funkcije gozdov povezane z neukrepanjem ali delno izvedbo poseka so pogosto prezrte v dolgoro¢nih analizah stroskov
in koristi.

Veliko Studij ekoloskih vplivov se€nje in spravila po ujmah je bilo izvedenih v Severni Ameriki in Avstraliji, predvsem po
gozdnih pozarih. Lindenmayer (2006) prikazuje dragocen pregled negativnih ucinkov secnje in spravila pri obnovi
gozdnih ekosistemov, kot so: 1) zmanjSevanje gnezditvenih in prehranskih habitatov za vretencarje, 2) spremembe v
populacijski dinamiki ptiev, 3) spremembe v populacijski dinamiki velikih nevretencarjev, 4) zmanjsana obnova
rastlinskih vrst in spremenjena vrstna sestava rastlinskih zdruzb, 5) spremenjeni vodni rezimi, 6) povecani odtoki
materiala v vodozbirnih obmocjih, 7) spremenjena sestava talnih hranil, 8) spremenjeni talni profili in tvorba tal, in 9)
spremenjeni vzorci krajinske raznolikosti. Taksen alternativni pristop pomeni neizvedbo secnje in spravila (neukrepanje)
po naravni ujmi, ki ustvari razlicne tipe bioloskih zapuscin (organizmov, naravnih struktur in teksturnih vzorcev, ki
preZivijo iz sistema pred nastalo motnjo (Franklin et al. 2000). Ti pomembni deli sistema pred motnjo lahko vkljucujejo
dobro razvito pritalno (polnilno) drevesno plast, stojee mrtvo in podrto drevje ter zaplate neposkodovanega ali delno
poskodovanega drevja. Njihova ekoloSka vloga za procese obnove in revitalizacije ekosistemov je povzeta v prispevku
Lindenmayerja in Nossa (2006), in vsebuje: 1) obogatitev obnovitvene vegetacije, 2) omogocanje prezivetja in
populacijske raznovrstnosti razlicnih vrst na prizadetih podrocjih, 3) vzpostavitev habitatov za vrste, ki ponovno naselijo
prizadeto podrocje, 4) pospesitev ponovne naselitve rastlinskih in Zivalskih vrst na prizadetem podrocju, 5) zagotavljanje
virov energije in hranil drugim organizmom, ter 6) prilagoditev in stabilizacijo okoljskih razmer na prizadetih podrocjih.

Vecina evropskih raziskav v zadnjih desetletjih, ki so obravnavale obnovo sestojev po naravnih ujmah je bila izpeljana v
iglastih gozdovih (Schonenberger et al., 2002, Schénenberger 2002, Fisher et al. 2002, Angst et al. 2004, BAFU 2008).
Zelo malo raziskav na to temo je bilo v Evropi izpeljanih v gorskih listnatih in meSanih gozdovih, kjer prevliaduje bukev. V
okviru projekta "Ekoloska sanacija naravnih ujm" smo proucili vpliv (ne)spravila na ve¢ (7) vetrolomnih povrsinah v
bukovih, jelovo-bukovih ter smrekovih gozdovih, kjer smo analizirali znadilnosti pomladka (vrstna sestava, visinska
struktura, objedanje, viSinsko priras¢anje). Rezultati iz objekta "Bohor" nakazujejo ugodne ucinke neukrepanja na
pomladek:
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Bohor - pomladek po viSinskih Bohor - objedanje po razredih
razredih objedenosti
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Slika 1: Levo- visinska struktura pomladka (v1-20cms<h<50cm; v2-51<h<130;v3-131<h<5cm d; 3; v4 — d;3>5cm) in desno— stopnja
objedenosti pomladka (obj. 0- neobjedeno; obj. 1- majhna; obj. 2- srednja; obj. 3- velika)

Pri odlocanju o nacinu sanacije naravnih ujm je potrebno upostevati predvsem: 1) velikost ujme, 2) ekspozicijo terena, 3)
nadmorsko visino, 4) naklon, 5) kamninsko podlago, 6) rastis¢ne razmere, 7) stanje pomladka, 8) Skodni potencial (sestoj,
pomladek, tla) in 9) spravilne mozZnosti. Nac¢rtovano neukrepanje in razlicne kombinacije so lahko ekonomsko in okoljsko
primernejsi kot popolna umetna obnova na: 1) tezje dostopnih predelih gozda z nizko vrednostjo lesnih sortimentov, 2)
kjer ni tveganj povezanih z zdravjem gozda, in na 3) delih gozda, kjer varovalne funkcije niso poudarjene.
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11.30-11.50
Primerjava naravne in umetne obnove gozdov prizadetih v naravnih ujmah

Gal Fidej, Simon Klauzer, Klemen Klemen, dr. Andrej Rozman, dr. Jurij Diaci; BF - Oddelek za gozdarstvo in obnovljive
gozdne vire

uvoD

Podnebne spremembe in Se posebej vremenske skrajnosti vplivajo na slabso vitalnost in s tem slabso sploSno odpornost
gozda, hkrati pa postajajo skrajnostni dogodki kot so naravne ujme in skodljivo delovanje organizmov vse pogostejsi. V
Sloveniji s sonaravnim gospodarjenjem lahko omilimo dovzetnost gozda za ujme. Po drugi strani pa smo na dogodke
slabo pripravljeni, ker je ponudba semena in saditvenega materiala zelo skromna. Vzroki za to so razli¢ni in obsegajo od
prevladujoce naravne obnove do druzbeno-ekonomskih sprememb. V razmerah po ujmah pogosto pride do evtrofikacije
rastiS¢a in drugih znalilnih sprememb v rastisénih dejavnikih, kar vpliva na oteZzeno naravno pomlajevanje. Povrsine
prizadete zaradi ujm pa so lahko priloZnost za pionirske in polsvetloljubne drevesne vrste. Se posebej zadnje so bile v
zadnjem casu pri umetni obnovi precej pospesSevane, vendar z zelo razliénim uspehom. Za izboljSanje bioloske sanacije
so pomembne primerjalne analize razlicnih postopkov sanacij medsebojno in s kontrolnimi povrSinami kjer ne
ukrepamo. Namen prispevka je primerjati ucinkovitost naravne in umetne obnove gozdov prizadetih zaradi ujm s
poudarkom na strukturi in rasti mladja, vplivu pritalne vegetacije in pomenu semenskih dreves. Prispevek je nastal v
sklopu aplikativnega projekta BioloSka sanacija naravnih ujm, kjer smo letos izpeljali prve terenske meritve, zato so
rezultati, ki jih predstavljamo preliminarne narave.

METODE IN OBJEKT RAZISKAVE

V sklopu raziskave proucujemo sanacije zaradi delovanja podlubnikov, vetrolomov in pozarov, v prispevku pa smo se
osredotodili na sanacije vetrolomov iz leta 2008. Skupaj smo analizirali pet vecjih objektov, v nadaljevanju predstavljamo
dve raziskavi. V prvi smo proucevali uspeh setve pri 3. razlicnih nacinih dela (1: priprava tal, setev, ograja; 2: setev,
ograja; 3: setev in saditev). Objekti se nahajajo v bliZini Starega gradu nad Kamnikom, prevladujejo rastisca kisloljubnih
bukovih gozdov. Pomlajevanje smo analizirali na 260-tih ploskvicah (1 x 1 m).

Druga raziskava je primerjala saditev in naravno obnovo. V okolici Bohorja je bilo postavljenih 7 parov ploskev (naravna
obnova, umetna obnova) velikosti 10 x 10 m. Rastis¢a so obsegala kompleks zmerno kislih bukovih gozdov. S podobno
metodo smo analizirali sanacijo na Crnivcu (60 ploskev) in Trnovskem gozdu (30 ploskev). Namen raziskave je bil
ugotoviti gostoto in strukturo naravnega mladja in sadik ter njihovo vitalnost (viSine, viSinski prirastki).

REZULTATI

Uspesnosti setve po ujmi

Dober pokazatelj uspeha setve so gostote nasemenitve. NajviSje so bile na objektu 1 in 2, medtem ko so bile na objektu
3 te zelo nizke. V visinskem razredu do 20 cm je bila najvecéja gostota na objektu 1 (18250), sledi 2 (10417) in 3 (500
dreves/ha), v visinskem razredu 21 — 50 cm pa je bila najvecdja gostota na objektu 2 (16500), sledi 1 (12667) in 3 (2500
dreves/ha). Razlog za manjse Stevilo dreves v vis. razredu 21 — 50 cm na objektu 1 je priprava tal, s katero je bilo uni¢eno
vso staro mladje, ki se je razvilo Ze pred ujmo. Med objekti smo ugotovili znacilne razlike v zastiranju pritalne vegetacije.
Povprecno zastiranje z zelis¢i po objektih je znasalo: objekt 1: 26 %, 2: 47 % in objekt 3: 67 %. UspeSnost nasemenitve je
bila moc¢no odvisna od razdalje semenskih dreves. Statisticna analiza je pokazala, da je oddaljenost ploskvic v negativni
povezavi s semenjaki bora in macesna (Pearsonov korelacijski koeficient za bor je znasal - 0,3403, za macesen pa -
0,3984). Zadovoljive gostote nasemenitve so se razvile v razdalji do 30-40 m od semenskih dreves, odvisno od drevesne
vrste.

Primerjava saditve in naravne obnove

Analiza vegetacije na temelju Ellenbergovih fitoindikacijskih vrednosti je pokazala znalilne ekoloske razlike med
posameznimi raziskovalnimi lokacijami na SirSem obmocju Bohorja, kar kaZze na to, da je tezko dosegati neposredno
primerljivost in ponovljivost tudi v relativno majhnem merilu. Povprecne vrednosti zastiranja so nakazale, da je v zelis¢ni
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plasti najve¢ malega zimzelena, navadnega srobota, vrst iz rodu Rubus, navadne ¢rnoge in navadnega vimcka. Uspes$nost
saditve po 3 letih je bila 76 %. Zastiranje drevesnih vrst, brez upoStevanja saditve, je bilo vecje pri naravni obnovi (8,1 %)
v primerjavi z umetno (2,7 %). Tudi gostote dreves pri naravni obnovi (25238 dreves/ha od tega 9375 dreves ciljnih vrst)
so bistveno vecje od tistih z umetno obnovo — brez upostevanja sadik (8095 dreves/ha od tega 3332 dreves ciljnih vrst).
Razlog za vecje gostote in zastiranje naravnega mladja je v odstranitvi mladja pri pripravi sestoja za saditev in kasnejsih
obzetvah ter tudi v izpeljavi umetne obnove v slabse pomlajenih predelih. Analiza porazdelitve mladja po prostoru je
pokazala pri naravnih in umetni obnovi primerljivo 68 % zasedenost 2500 celic na ha, vendar so pri umetni obnovi s 100
% prevladale ciljne vrste, pri naravni pa je bilo kar 65 % pionirjev.

DISKUSUA

Setev je zanimiva izbira za sanacijo naravnih ujm, ki jo z izjemo setve ¢rnega bora po pozarih redko uporabljamo.
Setev ima ekonomske in bioloske prednosti, a tudi omejitve — predvsem v bolj skrajnostnih razmerah.

Kljucnega pomena za uspeh setve je priprava tal (objekt 1). Ni je potrebno izpeljati na celotni povrsini, ampak jo
usmerjamo na mesta brez starega mladja in ugodna mikrorastis¢a (npr. ob panjih). Kjer je nevarnost erozije, lahko
pripravo tal izpeljemo v obliki majhnih teras. Velik vpliv na uspe$nost setve ima lega. JuZne lege so za setev
zahtevnejSe zaradi nevarnosti suse.

Na sploSno se setev izpelje spomladi, zaradi mortalitete in predatorstva semena preko zime, vendar bi bilo
potrebno preverjati tudi uspesnost jesenske setve, predvsem zaradi vse pogostejsih zim z malo snega. V srednji
Evropi v zadnjem ¢asu sejejo predvsem bukev in jelko v nizinah ter sredogorju; macesen, pokoncno rusje, cemprin
in smreko v visokogorju; na severu pa rdeci bor (Redaktion LWF 2004, EngeRer et al. 2011).

Za uspeh naravne obnove in dopolnitev umetne, so izjemnega pomena semenska drevesa, Se zlasti na velikih
obnovitvenih povrsinah, kjer je do roba sestoja velika razdalja (npr. vec kot 50 m). Podobne rezultate smo ugotovili
tudi za javor in bukev v dinarskih ter alpskih jelovo-bukovih gozdovih (Rozman 2007, RoZenbergar 2012).

Pri saditvi smo ugotovili nekoliko nizZjo uspesnost v primerjavi s tujino, pri ¢emer bolj odstopamo pri listavcih, Se
posebej pri bukvi (Burschel in Huss 1997, Schonenberger 2002, Jacobs 2004). Listavci nimajo pionirskega znacaja
smreke in so bolj dovzetni za abioticne in bioti¢ne dejavnike, velik vpliv pa ima kakovost sadik. PreZivetje sadik je
odvisno od kakovosti sadik in saditve, vremenskih razmer in $e posebej nege nasada (prim. Jacobs 2004, Selb 2008).
Zaradi evtrofikacije rastis¢ po ujmah je mo¢no razvita pritalna vegetacija, ki znacilno zavira rast in razvoj mladja;
zelo pomembna je obZetev, vendar lahko z njo odstranimo Stevilne ciljne vrste (pomen izobraZevanja delavcev in
lastnikov).

Na proucevanih objektih smo zaznali velik potencial naravne nasemenitve in obnove, delno zaradi manjsih
obnovitvenih povrsin, delno zaradi panjevskega odganjanja. Tudi v tujini v podobnih razmerah ugotavljajo velik
potencial naravne obnove (Schonenberger 2002, Brang et al 2004, Borchert in M6Rnang 2004, Fischer in Fischer
2010). Ta vodi do raznomernih - strukturiranih sestojev, hkrati pa opozarjajo, da je mladje pogosto slabe kakovosti,
neenakomerno zastopano, prevladujejo pa lahko pionirji in vrste, ki niso ciljne (npr. smreka).

Ugotovili smo tudi precejSnje razlike v rastis¢nih in sestojnih razmerah med raziskovalnimi objekti, kar kaze na
previdnost pri posploSevanju.

ZAKLJUCKI

Sanacijski nacrt mora upostevati ekoloske, ekonomske, tehnoloske in socialne vidike. Pomembni gozdnogojitveni
vidiki so ohranjanje skupin poskodovanih dreves (semenjaki, nega, biotopi) in predrastkov ter izogibanje vecjim
poskodbam tal.

Pri bioloski sanacij upostevamo razlicne nacine dela: kontrola (brez ukrepanja), secnja in spravilo ter naravni razvoj
ter umetna obnova s setvijo ali saditvijo.

Po ujmi je potrebno oceniti katera mikrorastis¢a imajo dobre moZnosti za naravno obnovo. Te so odvisne od
rastiScnih in sestojnih razmer in velikosti prizadete povrsine, pogosto so to srednja do revnejSa, vendar ne
skrajnostna rastis¢a, s slabSe razvito pritalno vegetacijo, skupinami starega mladja in nasemenitve, kjer so
poskodovani naravni sestoji, na manjsih povrsinah (do 50 m od sestojnega roba) in kjer so nakazane mozZnosti
panjevskega odganjanja.
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e Na ostalih povrsinah je smiselno ¢im prej izpeljati umetno obnovo zaradi razvoja pritalne vegetacije. Slabost hitre
saditve je, da so razmere na prizadeti povrsini lahko skrajnostne brez pritalne vegetacije (juzne lege).

e Prednostne povrSine za umetno so: erozijsko ogroZeni predeli, prisojne strme lege, varovalni in zas¢itni gozdovi,
najbolj rodovitna rastiS¢a brez predrastkov, povrsine z Ze razvito pritalno vegetacijo, povrsine z majhnim Stevilom
semenskih dreves, oziroma predeli, ki so mo¢no odmaknjeni od gozdnega roba. Potrebno je predvideti mesta, kjer
bo obnova najtezja, kajti kasneje ob bujnem razvoju zelis¢ je naravna nasemenitev prakticno nemogoca.

e Za izboljSevanje bioloske sanacije je pomembno spremljanje uspesnosti obnove in zastavitev eksperimentalnih
sanacij na delu povrsin. Slednje omogocajo objektivno primerjavo med razliénimi nacini obnove. Pri tem je
pomembno ustrezno beleziti dejavnike, ki vplivajo na prezivetje in kakovost nasadov (npr. zapisnik prevzema sadik).
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11.50 - 12.10
Zagotavljanje obnove gozdov s sadnjo in setvijo ob naravnih ujmah velikega
obsega

dr. Marjana Westergren®, Vida Papler-Lampe®, Zoran Grecs’, Marijana Mini¢’, Marija Kol$ek?, dr. Gregor Bozi¢', dr. Hojka
Kraigher®
! - Gozdarski institut Slovenije; - Zavod za Gozdove Slovenije

Naravna obnova gozda po naravnih ujmah velikega obsega je lahko zaradi neugodnih ekolo$kih razmer in zaradi
prevelikih populacij divjadi oteZzena. Nujna je rastiS¢no pogojena ¢im hitrejSa oziroma optimalno ¢asovno dimenzirana
obnova s sadnjo in setvijo z rastiS¢u prilagojenim gozdnim reprodukcijskim materialom. Pri obnovi je zlasti pomembno
ohranjanje prilagoditvenega potenciala bodocih generacij gozdov na pogoje spreminjajocega se okolja, posebno v
kontekstu hitrih klimatskih sprememb in obSirnih ujm biotskega ali abiotskega izvora.

Zagotavljanje zadostne koli¢ine kakovostnega, predvsem ustrezno genetsko pestrega semena in sadik iz ustreznega
provenienc¢nega obmocdja in viSinskega pasu v skladu z Zakonom o gozdnem reprodukcijskem materialu (Ur. L. RS
58/2002, 85/2002, 45/2004) je na kratek rok tezavno. Pripravili smo pregled naértovanih potreb po semenu in sadikah v
Sloveniji za leta 2007 — 2011 in realizacije za ta leta, ter podrobneje prikazali potrebe, na¢rtovano sestavo in moznosti
realizacije sanacij povrsin na OE Bled.

Za setev in sadnjo se v Sloveniji uporablja veliko Stevilo drevesnih vrst, vendar je izvor gozdnega reprodukcijskega
materiala (GRM) pogosto problemati¢en. K problemom dodatno prispeva nefleksibilno financiranje pridobivanja,
dodelave in shranjevanja GRM, proizvodnja in ¢asovno dimenzioniranje zadostne koli¢ine rastiS€u ustreznih vrst in
provenienc GRM, ter zaskrbljujoce stanje poslovanja pomembnih dobaviteljev GRM v Sloveniji.

Osnovno izhodisce za delovanje in razvoj sistema zagotavljanja rastiscu ustreznih in zadostnih kolicin GRM v primeru
povecanih potreb izhaja iz zahtev po ohranjanju prilagoditvenega potenciala gozdov na bodoce spremembe v okolju.
Usmeritve za zagotavljanje obnove gozdov po naravnih ujimah velikega obsegajo:
i) Izbor vrst, provenienc in ohranjanje genetske pestrosti
»  Ustreznost rastis¢u: nabor vrst, isti nadmorski pas in primerno proveniené¢no obmocje
*  Poudarjena genetska pestrost: ohranjanje prilagoditvenega potenciala na biotske in abiotske spremembe v
okolju
* Ekonomika obnove: dopolnjevanje naravne obnove, pridobivanje GRM v ¢asu mocnega obroda, mesanje partij,
shranjevanje, kvaliteta sadik, nacrtovanje in kakovost sadnje, ocena in nacrtovanje kvalitete bodocega sestoja
ii) Tehnike pridobivanja v gozdnih semenskih objektih (GSO), dodelave in shranjevanja GRM ter proizvodnja sadik in
sadnje
*  GSO: ustrezna kvaliteta, ustrezno Stevilo, ustrezna nega v podporo obrodu
*  GRM: pridobivanje v asu mocnega obroda z velikega Stevila dreves — zato nujno fleksibilno financiranje in
organizacija interventne skupine za pridobivanje GRM
* Semenska hranilnica: Razvoj metod dodelave, shranjevanja in priprave semena na setev
*  Vzgoja sadik: Razvoj standardov kvalitete s posebnim poudarkom na razvoju koreninskega sistema in trsatosti
sadik, razvoj sistema mikorizacije sadik
*  Sadnja: uporaba mikoriziranih sadik v razgradljivih kontejnerjih — uspeh in ekonomika sadnje

e Ob predpostavki, da so biotsko in abiotsko pogojene ujme velikega obsega pogoste in vse pogostejse, se potrebe
po kvalitetnem in rastis¢u prilagojenem GRM povecujejo,

¢ Dolgorocno ohranjanje gozdov na sedanjih povrsinah omogoca zgolj ohranjanje prilagoditvenega potenciala,
torej vrstno in genetsko pestra zasnova bodocih generacij,

¢ Ekonomika pridobivanja ustreznega GRM temelji na fleksibilnem financiranju in razvoju tehnologij: iz ve¢ GSO, iz
velikega Stevila dreves, v ¢asu mocnega obroda, na razvoju tehnik dodelave in shranjevanja semena osusljivih
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vrst, in razvoju oziroma prenosu metod vzgoje sadik ustrezne kvalitete in vzgojnih oblik, ki omogoca tudi
ustrezen uspeh sadnje,

e Predlagana je organizacija sluzbe za pridobivanje GRM v ¢asu mocnega obroda, z velikega Stevila dreves, v
podporo ¢im vedji genetski pestrosti GRM (intervencijska skupina ZGS),

* Ekonomika sadnje temelji na preZivetju sadik in kvaliteti mladja — uporaba mikoriziranih bio-kontejnerskih sadik
omogoca fleksibilnost v ¢asu sadnje, nadomesca startno gnojenje, omogoca hitrejso rast in posledi¢no manj
zasCite v gozdu.

12.10-12.30
Nacrtovanje obnove gozda po velikih poskodbah

dr. Ura Vilhar, Mitja Ferlan, dr. Milan Kobal, dr. Hojka Kraigher, dr. Lado Kutnar, Peter Zeleznik, dr. Primoz Simonc¢ic;
Gozdarski institut Slovenije

Obnova gozdov, prizadetih v poskodbah vecdjega obsega, je prednostna naloga javne gozdarske sluzbe in lastnikov
gozdov. Poskodovani gozd namrec¢ ne zagotavlja vec¢ vseh svojih funkcij, pogosto je zaradi velikih poskodb onemogocen
naravni razvoj ekosistema. Kot posledica velikih poskodb v gozdnih sestojih pogosto nastanejo velike vrzeli, katerih
premer lahko presega vec sestojnih visin. V teh vrzelih so v primerjavi z okoliskim gozdnim sestojem mocno zaostrene
mikroklimatske razmere (LIECHTY et al. 1992; PROE et al. 2001; VILHAR et al. 2006), spremenjena je preskrba z vodo
(VILHAR / SIMONCIC 2012) in spiranje hranili (SIMONCIC 2001; RITTER et al. 2005), poslediéno je spremenjena tudi
rodovitnost tal ob nevarnosti degradacije tal zaradi erozije, sprosc¢anje dusika, spiranja itd. (RAULUND-RASMUSSEN et al.
2008). Novonastale razmere v velikih vrzelih spodbudijo uspevanje pritalne vegetacije (DIACI 2002; ZELEZNIK et al.
2012), posebej takrat, ko padla debla odstranimo (RAMMIG et al. 2007). V takih pogojih je naravna obnova motena, v
primeru velikopovrsinskih motenj in odsotnosti oz. poSkodovanosti prisotnega mladja pa celo nemogoca. V teh primerih
si lahko pomagamo z obnovo s sadnjo in setvijo, ki pospesi proces ogozditve (RAMMIG et al. 2007). Ker pa je vzgoja sadik
praviloma vecletna, semenskih obrodov pa ni vsako leto, je potreben srednjero¢ni nacrt zbiranja semena po
proveniencnih obmogjih in visinskih pasovih ter naértna vzgoja sadik v drevesnicah (GRECS / H. KRAIGHER 1997;
WESTERGREN et al. 2006). Posebnega pomena je uporaba semena in sadik ustreznih provenienc z dodano genetsko
vrednostjo, ki bo omogocala preZivetje, prilagajanje in razvoj gozdov v spreminjajocem se okolju ter njihovo odpornost
na bolezni in $kodljivce (KRAIGHER 2011; BOZIC / KRAIGHER 2012).

NACRTOVANJE OBNOVE GOZDA PO VELIKIH POSKODBAH V OKVIRU SANACIJSKIH NACRTOV

Temeljna podlaga za sanacijo velikih poskodb v slovenskih gozdovih so dolocila Zakona o gozdovih (ULRS st. 323-01/89-
1/24, 110/07, 106/2010), ki opredeljuje zagotavljanje proracunskih sredstev Republike Slovenije za sofinanciranje
obnove gozdov na pogoris¢ih in gozdov poskodovanih zaradi naravnih ujm. Pravilnik o varstvu gozdov (ULRS Sst.
114/2009) opredeljuje negativne vplive, ki gozd poskodujejo ter doloca sanacijo poskodovanih gozdov z vsebino nacrta
sanacije poskodovanega gozda. Ukrepi za izvedbo sanacije se izvedejo na podlagi obnovljenih gozdnogojitvenih nacrtov,
ki so obenem projekti za obnovo gozda. Zavod za gozdove Slovenije predloZi ministrstvu nacrt sanacije poskodovanega
gozda najpozneje v dveh mesecih od dneva, ko je bila ugotovljena poskodovanost gozda. Se podrobneje govori o naértu
sanacije poskodovanega gozda Pravilnik o podrobnejsih merilih za ocenjevanje skod v gozdovih

(ULRS 8t. 12/2009), ki doloca merila za ocenjevanje skode zaradi naravnih in drugih nesre¢ ter mnozi¢nega izbruha
rastlinskih bolezni in Skodljivcev v gozdovih. Pravilnik o financiranju in sofinanciranju vlaganj v gozdove (ULRS §t. 71/04,
95/04, 37/05, 87/05, 73/08, 63/10.) v 12. ¢lenu doloda sofinanciranje obnove gozda, poskodovanega po naravni ujmi,
kalamitetah in epifitocijah, priprava povrsine za obnovo in obnova s sadnjo ali setvijo, ter gradnjo, rekonstrukcijo in
vzdrZevanje gozdnih cest in vlak ter priprava gozdnih vlak, ki je nujno potrebna za izvedbo obnove poskodovanega
gozda. Po tem pravilniku so lastniki gozdov upravi¢eni do povecanih stroSkov poseka, ¢e je gozd poSkodovan v tolik$ni
meri, da ga bo potrebno obnoviti.
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PROBLEMATIKA NACRTOVANJA OBNOVE GOZDA PO VELIKIH POSKODBAH

Primerjava nacrtovanja obnove gozdov v okviru sanacijskih nacrtov, ki so bili izdelani na Zavodu za gozdove Slovenije v
letih med 2003 in 2008, kaZe, da se je obseg nacrtovanja obnove gozdov v okviru sanacijskih nacrtov tekom let
spreminjal. Zgodnejsi nacrti sanacije so vsebovali opis stanja, cilje, smernice za obnovo gozda po nacrtovalnih enotah ter
opis stanja, ciljev in ukrepov po negovalnih enotah (SKRK et al. 2004; KOSICEK et al. 2007). Kasnejsi sanacijski naérti
vsebujejo le opis nacrtovanih ukrepov in stroSkov obnove, varstva pred divjadjo in nujne nege mo¢no poskodovanih
sestojev po lastnistvu (npr. SLABANJA et al. 2008) in gozdnogospodarskih enotah (npr. TRAIBER et al. 2008). Slabost tega
pristopa je, da tako ni mogoce oceniti dejanskega obsega del, materialnih stroskov in ¢loveskih virov, potrebnih za
uspesno obnovo gozda, saj ostane nepokrita analiza stroskov in koristi razli¢nih nacinov obnove gozda. Velik problem pri
obnovi gozdov, prizadetih v velikih poSkodbah, je razdrobljenost zasebne posesti, neusposobljenost in neustrezna
opremljenost lastnikov za delo v gozdu, zlasti za delo v poskodovanem gozdu (SLABANJA et al. 2008). ObsezZna,
dolgotrajna obnova se praviloma ne zakljuci v ¢asu, kolikor je veljavnost sanacijskega nacrta (ibid), katerih cas trajanja bi
bilo koristno uskladiti tudi s potrebami po uporabi genetsko pestrega in rastis¢u ustreznega gozdnega reprodukcijskega
materiala (BOZIC / KRAIGHER 2012) ob upostevanju nerednih obrodov in dolgotrajne vzgoje sadik (KRAIGHER 2011).

PREDLOGI ZA POVECANJE UCINKOVITOSTI OBNOVE GOZDOV PO VELIKIH POSKODBAH V OKVIRU NOVEGA ZAKONA O

GOZDOVIH

— Nacrtovanje obnove gozda, prizadetega v velikih poSkodbah, mora omogocati sledenje stroskov obnove ter
primerjave uspesnosti posameznega nacina obnove glede na vloZena sredstva.

— V prvi fazi naértovanja sanacije in snovanja bodocCega gozda je potrebno ovrednotiti rastiS¢ne razmere (tla,
mati¢na podlaga, mikroklima, relief idr.) in analizirati avtohtono vegetacijo v podobnih razmerah v okolici
(neposkodovan gozd na podobnih rastiscih), kar nam sluzi kot podlaga za izbor rastiS¢u primernih drevesnih
(izjemoma tudi grmovnih) vrst ter pregled razpoloZljivosti ustreznih provenienc in vzgojnih oblik.

— Ze pri oblikovanju tehnologkih podlag za posek in spravilo poskodovanih dreves je potrebno naértovati nacin
obnove gozda in dolociti povrsine, kjer se:

o) poskodovani gozd prepusti naravnemu razvoju,

o) deloma odstrani poskodovano drevje, ki najbolj ogroza prometnice in obiskovalce gozda ter nacrtuje
naravno in/ali umetno obnovo gozda,

o) popolnoma odstrani poSkodovano drevje ter nacrtuje naravno in/ali umetno obnovo gozda.

— Predlagamo ustanovitev intervencijske skupine za proucitev spremenjenih rastis¢nih razmer zaradi velikih
poskodb (poskodbe tal, spremenjene vegetacijske razmere, mikroklimatske razmere,
spiranje/dostopnost/pomanjkanje hranil in vode...), ki pripravi kot sestavni del sanacijskega nacrta ekspertizo s
priporocili za izvedbo obnove po velikih poskodbah.
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izvedba do 2005. Silviculture in the light of genetics (M. Wraber 1950) - principles, development and realisation
untill 2005. Razprave 47. 1:s. 231-245.
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12.30-13.15
Odmor za malico

13.15 - 13.45
Ukrepi za nadzor, zatiranje ali upocasnjevanje Sirjenja ob vdoru novih, gozdu
Skodljivih organizmov

dr. Dusan Jurc, dr. Barbara PiSkur, dr. Nikica Ogris, Tine Hauptman, dr. Maarten de Groot; Gozdarski institut Slovenije

V okviru projekta »Povecanje ucinkovitosti sanacij velikih poskodb v slovenskih gozdovih« smo se poleg razvoja metod
dela v Laboratoriju za varstvo gozdov (LVG) ukvarjali z izvedbenimi problemi pri skrbi za zdravje gozda. Definirane so
organizacijske slabosti in s tem izvedbene omejitve. Predlagane so izboljSave fitosanitarnega sistema drzave, ugotovljeno
je pomanjkanje tehni¢nih sredstev za uspesno zatiranje. Predlagamo tri najpomembnejse ukrepe na razli¢nih nivojih:

1. lzdelava strategije varovanja zdravja slovenskega gozda in drevja (Protecting.., 2011).

Gozdarstvo si mora zastaviti jasno opredeljen cilj obvarovati slovenski gozd pred nevarnimi $kodljivimi organizmi (50) z
izdelavo strategije, ki mora biti obvezujoca za stroko. Cilj je obvarovati zdravje in vitalnost gozdov in drevja z aktivnostmi,
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s katerimi preprecimo vnos, zasledimo in z ukrepi odgovorimo na Ze prisotne ali nove Skodljive organizme domacega ali
tujega izvora. Strategija mora obrazloZiti nujnost njenega nastanka in dejavnike, ki povecujejo tveganja za zdravje drevja
in gozda v danasnjem cCasu. Jasno mora imeti opredeljene odgovorne institucije, ki so dolzne izvesti ukrepe pri nas in v
okviru mednarodnega fitosanitarnega sistema. Temeljne obveze bodoce strategije so upostevanje dolocil Konvencije o
varstvu rastlin (International Plant Protection Convention — IPPC), sanitarne in fitosanitarne sporazume clanic svetovne
trgovinske organizacije (Sanitary and Phytosanitary Agreements — SPS), aktivno sodelovanje v regionalni organizaciji za
varstvo rastlin (European and Mediterranean Plant Protection Organization — EPPQ) in zastopanje interesov slovenskega
gozdarstva v evropskem fitosanitarnem sistemu (EU Standing Committee on Plant Health — SCPH). Delovanje varstva
rastlin v gozdarstvu je z omenjenimi mednarodnimi pravnimi obvezami v mnogocem definirano, dodatna dolocila sledijo
iz Zakona o gozdovih (ZG) in Zakona o zdravstvenem varstvu rastlin (ZZVR-1). Zaradi klimatskih sprememb in povecanih
vnosov novih gozdu Skodljivih organizmov mora gozdarstvo izkoristiti vse obstojeCe pravne mozinosti s sodelovanjem z
upravnimi organi in s predlaganjem ukrepov v okviru obstojeée zakonodaje, z uporabo finanénih mehanizmov za varstvo
rastlin in z alokacijo materialnih in ¢loveskih virov gozdarstva v varstvo gozdov. Izvedbena nacela strategije obsegajo
naslednja izhodis¢a:
1. Ukrepi zatiranja morajo biti sorazmerni s tveganjem.

2. Hitro ukrepanje je najustreznejSe za izkoreninjenje skodljivega organizma.

3. Previdnostno nacelo se uporablja do izdelave Analize tveganja za Skodljivi organizem (Pest Risk Analysis — PRA).

4. Izvedba fitosanitarnih ukrepov mora imeti minimalne socialne, ekonomske ali okoljske vplive — ne glede, ali so
vplivi posledica Skodljivega organizma ali zatiralnih ukrepov.

5. Fitosanitarna ustreznost blaga za izvoz omogoca mednarodno trgovino.

6. Skladnost s karantenskimi dolocili drzav uvoznic omogoca izvoz blaga.

7. In$pekcijski nadzor uvoza mora potekati hitro kadar posiljke ustrezajo fitosanitarnim zahtevam.

8. Vsaka dejavnost zatiranja Skodljivega organizma mora biti obrazloZzena in v soglasju z vpletenimi delezniki,

izvedena mora biti na nacin, ki ima najmanjsi stranski vpliv in je v skladu z velikostjo nevarnosti, ki jo Skodljivi
organizem predstavlja.

9. Aktivnosti morajo biti javno objavljene, tudi v elektronskem mediju.

10. Razen v izjemnih primerih morajo biti spremembe sprejete v sodelovanju s tistimi, ki jih ukrepi prizadenejo.

Obvladovanje tveganja ob vnosu novih SO temelji na dolo¢ilih mednarodnih standardov za fitosanitarne ukrepe
(International Standards for Phytosanitary measures — ISPM) organizacije zdruzenih narodov za prehrano in kmetijstvo
(Food and Agriculture Organization — FAQ). Strategija varovanja zdravja slovenskega gozda in drevja mora definirati
potrebe gozdarstva po povedanem poznavanju poti vnosa SO, pove¢anem poznavanju vrst tujerodnih SO, njihove
biologije in ekologije, po seznanjanju stroke in javnosti o nevarnostih, ki jih le-ti predstavljajo gozdu in drevesom. Zaradi
vetinskega pojava tujerodnih SO na okrasnih lesnatih rastlinah v trgovini, v privatnih vrtovih in javnih nasadih v urbanem
okolju mora biti gozdarska stroka usposobljena za vse postopke obvladovanja izbruha SO na lesnatih rastlinah — od
ugotovitve poskodb, identifikacije povzrocitelja, analize tveganja, nacrtovanja ukrepov in terenske organizacije in
izvedbe zatiranja ali zadrZevanja na obmocju cele Slovenije. Izdelava sploSnih navodil ob vdoru novega skodljivega
organizma in specificnih navodil, ki upostevajo biologijo povzrocitelja in posledi¢no ukrepanje, je prioritetna naloga
gozdarstva v bliznji prihodnosti. Samo z vnaprejénjo pripravo navodil je ob pojavu novega SO mogoée ukrepati hitro in s
ciliem izkoreninjenja povzrocitelja. Strategija mora utrditi in razsiriti organizacijsko strukturo sluzbe, ki nadzira zdravje
gozda, da bo sposobna ¢rpati znanje o novih nevarnostih za zdravje gozda od drugod, hitro najti in identificirati nove
tujerodne organizme na ozemlju celotne drzave, organizirati in izvesti zatiralne ukrepe in razpoznati potencialne
nevarnosti, ki jih lahko predstavlja tujerodni organizem za gozd. Strateska potreba druzbe je, da gozd z rednim
gospodarjenjem oblikujemo s specificnimi ukrepi tako, da Ze vnaprej ustvarjamo razmere, ki zmanjsujejo dovzetnost za
najpomembnejSe tujerodne Skodljive organizme. Poseben poudarek pa mora biti na strateski obvezi harmonic¢nega,
koordiniranega sodelovanja gozdarstva z vsemi drzavnimi institucijami, ki jim je poverjena skrb za zdravje rastlin.
Uveljavitev strategije pomeni takojSen zacetek ukrepov proti nekaterim prisotnim skodljivcem in boleznim ter sistemskih
ukrepov, ki bodo omogocali ustrezen odziv gozdarstva na groznje v prihodnosti.
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2. lzdelava splosnih navodil ob vdoru novega skodljivega organizma (Contingency.., 2011)
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Namen splosnih navodil je postaviti organizacijski okvir za preprecevanje naselitve Skodljivih organizmov v Slovenijo od
drugod in za njihovo izkoreninjenje ali omejitev Sirjenja, Ce se ustalijo. SploSna navodila obsegajo: navedbo zakonskih
dolocil, ki omogocajo zatiranje; nacin financiranja ukrepov; opis in delovanje gozdarske infrastrukture za izvajanje
ukrepov (organiziranost PPD sluzbe za gozdove); nacine odlo¢anja o ukrepanju ob pojavu poskodb lesnatih rastlin (slika

1); sestavo skupine, ki vodi ukrepe — Koordinacijski odbor (razliéna sestava z ozirom na status 50) in njegove dolZnosti.

Dolznosti koordinacijskega odbora obsegajo: izdelava ocene nevarnosti z upostevanjem hitre analize tveganja in priprava
popolne analize tveganja; ugotovitev obsega in velikosti ukrepov za unicenje izbruha; dolocitev kriterijev za oceno casa
trajanja ukrepov oziroma prekinitev ukrepov, ce ukrepi niso ucinkoviti; zagotavljanje financnih sredstev; aktiviranje
ustreznih operativnih izvajalcev ukrepov, po potrebi sestava in uveljavitev izrednih pravnih sredstev za izvedbo ukrepov;
ustrezno obvescanje vseh, ki jih ukrepi zadevajo (tudi splosne javnosti). Za vsakega ¢lana Koordinacijskega odbora se

dolodi naloge in pristojnosti.

Obvestilo
PPD sluibi

Pozitivni analizni izvid

PRA obstaja

PRA ne obstaja

Nitveganja

Predstavlja tveganje

Slika 1: Postopek odloc¢anja o ukrepih pri pojavu skodljivih organizmov na lesnatih rastlinah

Vedja verjetnost kot pojav znanega karantenskega ali drugace reguliranega $kodljivega organizma pa je pojav SO, za
katerega ni izdelana ocena tveganja in za njega ni predvidenih ukrepov. V tem primeru se izdela zacasna skrajSana

analiza tveganja (tabela 1), ki je podlaga za nadaljnje ukrepanje, dokler ni izdelana celotna ocena tveganja.

Tabela 1: Merila za izdelavo skraj$ane ocene tveganja za 50

Merilo Velikost tveganja
Stevilo lokacij izbruha Manj kot 5 = majhna 5 ali vec = velika
Ali je nevarnost hitrega Sirjenja? Ne = majhna Da = velika

Financna vrednost prizadetih rastlin ali | Manj kot 10.000 € = majhna
potencialno prizadetih rastlin

Vec kot 10.000 € = velika

Ali izbruh vpliva na izvoz? Ne = majhna

Da = velika
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V kolikor dve merili dosezZeta velikost tveganja »velika« se ukrepa, ¢e doseze ena velikost tveganja vrednost »velika«, se
o ukrepanju odlo¢i vodja Koordinacijskega odbora.

3. Povecanje organizacijske in tehni¢cne podpore za ukrepanje gozdarstva pri sanaciji izbruhov

Predloge za organizacijo in tehni¢ne nacine sanacije Zaris¢ bolezni in Skodljivcev v predvideni novi gozdarski zakonski
ureditvi prikazuje prispevek Robeka in sodelavcev (2012) in predlogi so ustrezni tudi za fitosanitarno ukrepanje. Za
izvedbo sanacij izbruhov Skodljivih organizmov je predvidena vrsta posebnih tehni¢nih postopkov in naprav, za katere pa
v slovenskem gozdarstvu doslej ni poskrbljeno. Tako je na primer pri delih na obmocju izbruha bolezni nujna dezinfekcija
opreme, orodij, vozil in obleke. V kolikor se dela izvajajo v ve¢ dnevih se orodja in ostale opreme ne premika iz Zarisca
okuzbe dokler vsa dela niso zaklju¢ena (vklju¢no z unicenjem okuzenega rastlinskega materiala). Dezinfekcijo izvajamo
na mestu Zaris¢a bolezni. Opremo in vozila oCistimo tako, da sprva odstranimo organski material (Zaganje, zemlja, listje),
nato orodje razkuzimo z npr. svezo 10 % raztopino natrijevega hipoklorita (razprsimo ali obriSemo), 70 % etanolom ali
metanolom. Uporabimo lahko tudi druge postopke razkuzevanija, ki ga predpise ustrezna uradna oseba. Ob razkuzevanju
je potrebno izpolniti tudi vse pogoje za varnost pri delu. Na dostopne poti postavljamo razkuzevalne bariere oziroma
preproge (za dezinfekcijo vozil, obutve), v kolikor je postavitev primerna. Ker se trosi prenasajo tudi z obleko se po
koncanem delu delavci preoblecejo na mestu zariSca, kontaminirano obleko pa varno transportirajo (zaprte vrece) in
takoj operejo v pralnem stroju. Naveden primer prikazuje, da danasnja opremljenost in organiziranost gozdarskih
podjetij ne omogoca ustreznega odziva. Podobnih primerov obstaja Se precej.

Definirane so tehni¢ne moZnosti Laboratorija za varstvo gozdov GIS. Obseg verjetnih poskodb gozdov in predpisane
velikosti za vzoréenje in nedvoumne potrditve prisotnosti SO praviloma presegajo moZnosti analiz v tem trenutku. V
tabeli 2 podajamo primer ocene sposobnosti izvajanja laboratorijskih analiz identifikacije tujerodnega patogena v LVG:

Tabela 2. Vrste preiskav in trenutna kapaciteta Laboratorija za varstvo gozdov na teden.

Vrsta preiskave Normalna Maksimalna Trajanje
kapaciteta kapaciteta

Genetske analize 20 40 1-7 dni

Genetske analize z izolacijo v Cisto kulturo 20 40 10-30 dni

Morfoloske preiskave vzorca 100 300 2 dni

Morfoloske preiskave vzorca z izolacijo v Cisto | 50 100 7-24 dni

kulturo

Ob predpostavki, da nekatera obmocja posebnih nadzorov predvidevajo vzoréenje v krogu s polmerom 20 km
predvidevamo, da bo Stevilo vzorcev preseglo izvedbene sposobnosti LVG. Podobnih primerov obstaja Se prece;j.

Viri

Robek R., Cebul T., Klun J., Krajnc N., Premrl T., Triplat M., Kolsek M., 2012: Razvoj tehnoloskih podlag za ucinkovitejso
izvedbo sanacij velikih poskodb v slovenskih gozdovih. Posvet ZGDS: Kako ucinkovito obvladovati poskodbe gozdov
vecjih razseZznosti, Ljubljana, Gozdarski institut Slovenije, ZGDS, razsirjeni povzetek prispevka, 3 str.

Protecting Britain’s Forest and Woodland Trees against Pests and Diseases — The Forestry Commission’s Strategy, 2011 -
http://www.forestry.gov.uk/pdf/TreehealthStrategyMinisters.pdf/SFILE/TreehealthStrategyMinisters.pdf (21. 10.
2012)

Contingency Plan for Serious Pest Outbreaks in British Trees, 2011. —

http://www.forestry.gov.uk/pdf/TH Strategy Annex2.pdf/SFILE/TH Strategy Annex2.pdf (21.10.2012)

13.45 - 15.00
Razprava in zakljucki
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