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CRP V4 1145: D4 — Gomoljike

* Pridobivanje kemijskih in fizikalnih parametrov rastis¢

* lzdelava modela napovedovanja/ocene potencialnih rastis¢
* Pregled rezultatov

» Sklepna beseda
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CRP V4 1145: D4 — Gomoljike

CRP V4-1145 ,Gomoljike’, KIS: Delovni sklop D

Ciljni raziskovalni program (CRP) financira MKO

Skop D:

* Opredelitev kljucénih kemijskih in fizikalnih
parametrov tal, ki dolocajo potencial za rast
gomoljik;

 Opredelitev kljucnih prostorskih parametrov, ki
dolocajo potencial za rast gomoljik;

* Model napovedovanja rastis¢ T. Aestivum;

* Osnutek aktivnosti za uvajanje in razvoj
gomoljikarstva kot dopolnilne dejavnosti.
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Poletna gomoljika — Tuber aestivum

ZNACILNOST: Crnikasto rjavi in hrapavi trosnjaki v obliki
gomoljev uspevajo do 15 cm pod povrsjem gozdnega
humusa.

TROSNJAK: 2-10 cm Sirok trosnjak je nepravilno kroglaste
oblike, €rnikast in pokrit s preteZzno Sesterokotnimi
bradavicami, piramidaste oblike, ki so do 10 mm Siroke
ter do 3 mm visoke, podolZno so nekoliko nabrazdane,
temno rjave ali ¢rne barve.

TROSOVNICA: je v notranjosti gobe in je vidna ob prerezu
gomolja, sprva je belkasta, kasneje rjavkasta in z mnogimi
belimi, labirintnimi zavoji, ki ostanejo beli tudi pri
posusenih gobah, sestavljena pa je iz trosnih vreck ali
askov, ki vsebujejo od 2 do 6 trosov.

BET: ga nima.

MESO: belkasto in rjavkasto, prijetnega okusa in vonja, ki
postane pri starih gobah izrazitejsi.

TROSI: 18-45 x 14-32 um, okrogli ali Siroko elipsasti,
najprej beli, kasneje rjavkasti, mreZasti, z bodicastimi
izrastki, ki so v€asih zelo izraziti in pri vrhu zapognjeni,
trosni prah je rjavkast.

RASTISCE: raste na apnencastih ali ilovnatih tleh, v
humusni zemlji, pod gabri, bukvami ali hrasti, poleti in
jeseni, raste razmeroma pogosto, vendar jo je tezko najti,
kot vse gomoljike.

Cas rasti: -VI-VII-VII-IX-X-XI-XII-

Vir: Gobarsko drustvo Lisicka Maribor, URL:
http://www.gobe.si/Gobe/TuberAestivum, 2.10.2013
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Bela gomoljika — Tuber magnatum

ZNACILNOST: Trosnjak ima znacilen vonj. Spada med najdrazja Zivila.

Gomoljike za razliko od drugih gob nimajo posebnega mehanizma za
aktivno spros¢anje trosov, pa€ pa trose raznasajo Zivali, npr. divji
prasici in veverice.

TROSNJAK: 2-8 cm in tudi vec Sirine dosega trosnjak, katerega
povrsina je po obliki in barvi podobna krompirju, je kroglaste ali
nepravilne oblike, gladek ali zelo drobno bradavicast, peridij
(ovojnica) je sprva okraste ali belkaste barve, pozneje postane bledo
okrasto rumena ali siva in v€asih z zelenkastim odtenkom, je zelo
tanka in je ne moremo olupiti.

TROSOVNICA: zajema vso notranjost gobe, sestavljena je iz trosnih
vreck ali askov. Bela, nato rumenkasta in siva rumenkasta, konéno
rdeCe rjavkasta do sivo rdeckasta prepredena s svetlejSimi Zilami in

marmorirana.
BET: ga nima.

MESO: mehko, nezno, moc¢nega pikantnega in prijetnega okusa, vonj
je deloma podoben Cesnu ali siru.
TROSI: 35-50 x 32-42 um, okrogli ali Siroko elipsasti, v mesicku so le

1-3 trosi, najveckrat 2, povrsina je Siroko mreZasto orientirana, trosni
prah je rjave barve.

RASTISCE: v toplejsih predelih, v apnenéastih in lapornatih tleh, 10-
30 cm pod zemljo, med hrastovimi koreninami, tudi med topoli in
vrbami, pod lesko, lipo in drugimi listavci, posami¢no, od poletja do
zime. Pogosto uspeva v Istri. Cas rasti: -VI-VII-VIlI-IX-X-XI-XI-

Vir: Miro Serod, za Gobarsko drustvo Lisi¢ka Maribor, URL:
http://www.gobe.si/Gobe/TuberAestivum, citirano 2.10.2013
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Plemenita gomoljika — Tuber melanosporum

ZNACILNOST: Rdeckaso rjavi, rjavi do &rni trosnjaki v
obliki gomoljev.

TROSNIJAK: Trosnjak je nepravilno kroglaste oblike
pokrit s Stiri do Sest strani¢nimi, rahlo izboCenimi
nepravilnimi bradavicami. Ovojnica je lahko rdeckasto
rjave, rjave ali ¢rne barve.

TROSOVNICA: je v notranjosti gobe in je vidna ob
prerezu gomolja, sprva je belkasta, nato vijolicno ¢rna
in na koncu ¢rna in z mnogimi belimi, labirintnimi
zavoji, ki na zraku rahlo pordecijo. Sestavljena je iz
askov, ki vsebujejo od 1 do 6 trosov.

BET: ga nima.

MESO: belkasto v notranjosti, nato vijolicno ¢rno in na
koncu Crno.

TROSI: (20) 25-55 x (15) 20-35 um, elipsaste oblike,
temno rjavi, na gosto posejani z bodicastimi izrastki,
pri vrhu rahlo zapognjeni.

RASTISCE: Toplejsa klima med 40 in 47 vzporednikom

med 100 in 1000 m nadmorske visine. Tla bogata s
kalcijevim karbonatom in visok pH (> 7,5).

Cas rasti: -XI-XI1-I-11-111

Vir: Hall, I.R., 2007. Taming the truffle: the history, lore, and science of the
ultimate mushroom. Timber Press, Portland, Or.
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« 0OS

 pH

* Bazicni kationi
» Skeletnost

* Tekstura
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* terenski ogled reprezentativnih
rastis¢ gomoljik; 2

* vzorcCenje tal iz globine ~0-10

cm;

* kemijske in fizikalne analize

vzorcev tal v laboratoriju KIS;

* interpretacija rezultatov
laboratorijskih analiz.
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Opredelitev kemijskih in fizikalnih parametrov tal
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Opredelitev kemijskih in fizikalnih parametrov tal: pH

Primerjava vrednosti talnih parametrov za T. Aestivum iz

literature (min - max) pH (KCI)
pH V KCI - ISO 10390:2005 235?%{:3 na;lMadiirskem (Csorbai Gogan et. al. 2012) ‘5‘,;-3,2
astisCa v Slovenijl ,J -/,
pH (KCI)
T. Aestivum T. Magnatum
o . .e Min 4,9 7,3
e Optimalni pogoji za rast Max 76 78
o . Povprecje 6,9 7,6
T.aestivum obmocja nevtralna do S O ar
blago alkalna tla (pH > ~6,5). =
* Rezultati za T.aestivum niiji od
vrednosti pH tal Madzarskih rastisc. 3
* |zstopa rastiSCe T.aestivum na
Gorickem (nekarbonatna mati¢na podlaga, o
pH 4)9)' T T

Vrsta gomoljike

. Obiéajnipcgoji Za raSt 7: srednje [ slabo
Vrsta gomoljike

ks kisla kisla |nevtralnafalkalna| Skupaj ;
magnatum in T. melanosporum vernesnm T | e TR
6 Tuber Aestivum 5 14 43 38 100
¥ s ' N 0 0 0 o
obmocja blago alkalnih tal (pH > Tuber Mo g | o | o | o T o |
N 0 0 0 U220 2 [
7 3) Tuber Melanosporum % Tuber Melanosporum 0 0 0 100 100 I ‘”
il o 1 3 9 19 32 :
upal % skupaj 3 9 28 59 100
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Opredelitev kemijskih in fizikalnih parametrov tal: OS

Organska snov; 1ISO 14235:1998.

T_Aestium T Magratum
* Vecina vzorcev tal rastis¢ T. Vo155 7s
aestivum in T. magnatum in B S —
vzorca tal T. melanosporum -
uvrs¢ena v razred humoznih tal
(0S 4 - 10 %). :
* Privzorcih tal T. aestivum je
razpon vsebnosti OS vedji (2,7 - | T

18'3 %) kOt pri VzorCih T: DD_ Tubel'A]es‘ti\rum TuberMIagnatunl
magnatum (1,9 - 7,6 %).

I slabo srednje zelo X
~oror Vrstagomoljike humozna |humozna humozna humozna Skupaj B
. N 0 2 | 14 5 21 A 2
¢ OS V tleh raStISC (ne glede na Tuber Aestivum % Tuber Aestivum 0 10 67 24 100 ‘ ' ¥
bI 1 k. r t n. n Tuber Magnatum % Tuber Magnatum 111 222 :7 2 120 1,
vrsto) V ODIIKI sprstenine. N oo [l o |2
Tuber Melanosporum NN, %
% Tuber Melanosporum 0 0 100 0 100 [ oo
Skupai 1 4 22 5 32
upaj % skupaj 3 13 69 16 100
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Opredelitev kemijskih in fizikalnih parametrov tal: tekstura

Tekstura tal - 1SO 11277:1998. o
* Tla T. aestivum meljasta ilovic

in meljasto glinasta ilovica

(srednje tezka tla). Podobne tudi tla

rastisS¢ T. magnatum.
* Tla rastis¢ T.melanosporum

nekoliko visjo vsebnost gline in | vesemoi o

MG | Mi | Skupaj

H 191 H Tuber Aestivum 2 2 [ 6] a1 [
nekoliko nizjo vsebnost melja ; susieen | o

Tuber Magnatum

(Se potrditi ?) e

Tuber Melanosporum

44 56 100 [g
1 0 2
50 0 100
17 | 1 | 32 8
53 34 100 (SRR

% Tuber Melanosporum 50

w Rr|lo o|lo o|lv L[| —

Skupaj
paj % skupaj 9
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Opredelitev kemijskih in fizikalnih parametrov tal — CaCO,

% CaCO, v tleh- 1SO 10693:1995

CaCoO, (%)

* Vsebnost CaCO, saj v tleh rastis¢ T. ST LT
aestivum zelo variira (razpon 0 — 27 e e
%) ni omejitveni dejavnik? Vecja bt =
vsebnost v tleh pomeni boljSe pogoje ...
za pojavnost T. aestivum? °
* Vsebnost CaCO, v tleh r. T. magnatum ;.. -
vecja kot pri T. aestivum in manj g | T -
variabilna. Veéja vsebnost CaCO, (> ¢
10 %). Podobno velja tudi za vzorca T. |
me,anosporum- o TuberAIesti\rum Tubel'MIagnatum
¢ ZadOStna priSOtnOSt CaCO3 9 Ca2+v Vrsta gomoljike = gorrmljikebrez ;ZIIZ malo |srednje [ veliko | Skupaj
tleh pomembno vpliva / doloca P | S S B
pojavnost . magnatum in T. Tervagnm N oo oo e e
melanosporum Tuber Melanosporum !;:TuberMelanosporum 00 [O) g g I 1;0 1(2)0 ,‘
' Skupai N . 3 1 7 2 9 | 32 "':
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Opredelitev kemijskih in fizikalnih parametrov tal — drugo

Skeletnost: Tla rastisC T. melanosporum so mocno skeletna (> 50 %).
RastisCa T. magnatum in T. aestivum - srednje skeletna tla ( 10-50 %).

Kationska izmenjalna kapaciteta: rastis¢a imajo ne glede na vrsto
podobne lastnosti - velika adsorpcijsko kapaciteto (KIK > 40 mmol/100g).

Bazi¢ni kationi: Tla rastis¢ so pretezno nasi¢ena z Ca?*, Mg?*,
izmenljivimi kationi =2 V vrednost > 50%, evtri¢na tla. DeleZ K* in Na*
kationov je v vseh vzorcih zanemarljiv.

Ne glede na vrsto gomoljike na sorpcijskem kompleksu tal previadujejo
Ca?* kationi. Med vzorci tal rastis¢ T. aestivum ter T. magnatum in T.
melanosporum - razlika, pri slednjih dveh deleZ Ca%* poveca na racun
zmanjsanja deleza H* in Mg?*.
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* Temperature
* Padavine
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Opredelitev prostorskih parametrov

Digitalni podatki Slovenije (GIS).
Osnovni prostorski sloji:

* digitalni model reliefa (12,5m) (GURS),

* povprecne letne temperature, povprecne januarske
in julijske temperature (1971 — 2000) (ARSO),

 povprecna letna visina padavin (1971 — 2000)
(ARSO),

 podnebni tipi Slovenije (Ogrin D., 1996)
* raba tal (MKO)
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Opredelitev prostorskih parametrov - Temperature

- 130 T8H T
Razmere so podobne navedbam iz g
literature (Hall etal., 2007, Stobbe et al., 2012) T

11,0

* T. aestivum: Povprecna letna
temperatura zraka med 8,1in 12,7
°C (januar: -1,1 do 4,4 °C) (julij: 17,3 do l
22,0 °C).

Primerjava vrednosti povprecnih

¢ 1: magnatum : POV p re é n a I et n a temperatur (°C) iz literature Uo AT
tem pe ratu ra Zra ka med 11’7 in Povpreéna temperatura Izt'r;a jan jul

Gotland (Svedska) (Hall et al., 2007) -1,1 15,9

13’4 °C (januar: 3’4 dO 5'1 °C ) (leIj Reziskave v Nemdiji (Stobbe et al., 2012) 8,3 0,7 17,4
20 7 do 22 8 OC) Istra (postaja Reka, Trst) (Hall et al., 2007) - 5,0 23,0
? 2 L

1 Raziskava v Sloveniji 10,1 0,/ 19,7

 T. melanosporum: podobno kot T. [ rimereaveduos povoreenin R —

temperatur (°C) iz literature

magnatum Povprecna temperatura letna jan jul

10,0

FPovpreéna letna temperatura zraka (°C)
o
[=)
1

m
o
1

Istra (postaja Reka, Trst) (Hall et al., 2007) - 5,0 23,0
Motovun (Hrvaska) (Bragato et al.,2004) 11,1 2,5 20,4
PY T - T I 1 Raziskava v Sloveniji 12,4 4,1 21,7
. magnatum IN [. meianosporum
- or .e . Primerjava vrednosti povprecnih T. Melanosporum
bOIJ Obc utIJ |Va na anke temperatur (°C) iz literature : P
. ? Povpreéna temperatura letna jan jul
temperature kot T. aestivum:

Istra (postaja Reka, Trst) (Hall et al., 2007) - 5,0 23,0
1 Raziskava v Sloveniji 11,4 3,3 20,6
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Opredelitev prostorskih parametrov - Padavine

Koli¢ina padavin primerljiva

navedbam iz literature - bistveno

manjsi pa je razpon vrednosti (Hall

et al., 2007, Stobbe et al., 2012). Primerjava vrednosti .

viSine padavin iz T. Aestivum |T. Magnatum|T. Melanosporum
o . literature

* 1: .a\’€$tlvum. P.OVp. Ietna Hall et al., 2007 514 - 1545 628 - 1545 552 - 1545
koliCina padaVIn 1265 mm (921 - [Raziskavav Sloveniji|_021-1364 | 1149- 1423 1391 - 1480
1364 mm).

* T. magnatum inT.
melanosporum: povp. 1286
mm (1149 - 1423 mm)

* Koli¢ina padavin za T. aestivum
v Sloveniji ne predstavlja
omejitve.
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* Kje so rastis¢a gomoljike
* Kje Se lahko rastis¢a gomoljike
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Napovedovanje rastis¢ T. Aestivum — Prostorski model

Postopek vec-kriterijskega vrednotenja:

1. dolocitev spremenljivk

~ Parametri tal (pH, dele? CaCO3, organska snov, tekstura, ...)
~ Reliefni parametri (naklon, ekspozicija, ...)

Klimatski parametri (padavine, temperature, ...)

Mg Bioloski in antropogeni parametri (lesne zaloge, raba tal, ...)
Mgl Ostali okoljski parametri (poplavna obmotja)

2. standardizacija spremenljivk == S—
— zvezna in kategori¢na ~
3. izvedba podpore odlo¢anja e

Regrasiski mods!

o
\
°
5 ) o\
Polinomska > | 5 v | g =004x" — 116 2" = 1322 &% — 685 »° = 180.64 » — 22621
IS e Wl Xl C] | _moznoss ¢ | [Zspn J

IS = indeks primernosti, Wi = utez za i, Xi = vrednost za faktor i,
Cj = vrednost za omejitev j

4. vrednotenje rezultatov
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Napovedovanje rastisc T. aestivum — Standardizacija spremenljivk

Standardizacija prostorskih podatkov

SKUPINA DEJAVNIKOV: Pedoloski
pH Organska snov C/N CaCo, Melj Glina Globina
[z ] [ems: | s |
- - - -
SR
N, [ermmzumiaorn a [ : '
[oafranztzates | = | . 4
e b ey e e ] = i o \
4 pmSpactmaicess - o " > #
fe= lifen v e im = % =
- = -2 = - - =

Legenda:

V=8 ] e\ ) D
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Napovedovanje rastiS¢ T.aestivum — Abiotski dejavniki

Vrednotenje

Vrednotenje abiotskih dejavnikov

[ eehz |[eose |[ gonz [[dorbe |[[eese |[ emesz |[egliz |[ eeloe

I. Viplivni abiotski dejavniki
(standardizirane vrednosti)
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Il. Doloéitev uteZi posameznim
dejavnikom z metodo AHP
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V. Karta primernosti za gabiot Legenda:

rastisce poletne gomoljike E - . @ )
= - s 0= i abela (#3000 Uted
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100 = najbelj primernc
dejavnikov
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Napovedovanje rastisC T. aestivum — skupno vrednotenje dejavnikov

Izdelava koncne karte ocene naravnega potenciala za rastisce poletne

gomoljike (Tuber Aestivum).

I. ZdruZitev abiotskih in biotskih dejavnikov gabiot gvege

0,6 | | 0,4
Obteieno
prekrivanje
[

II. ZdruZitev dejavnikov z omejitvami gfakt gomejitve
1=primerno
0=neprimerno

[
. Karta primernosti za naravna rastisca poletne gomoljike gorimta
O=neprimerno
100 = najbolj primerno

Legenda.

zacasni Vektor
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W
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Napovedovanje rastisc T. aestivum — potencial rastisca (15)

Potencial rastisca izrazen v indeksu

primernosti (1S).
0 = neprimerno
100 = zelo primerno

* Potencialno primerna obmodja (=
pot.rastiséa) : 5.500 km? (27 % ozemlja SI). _~ i

* Neprimerno 14.763 km? (73 % si).

M Absolutno neprimerno

Potencialno primerno

ovrdina (km?)
s
=
| =T

. W
* Najvisja primernost (1S>=80) 11,8 % e \
Srednja primernost (IS61-80) je 8,8 % 7010:
povrsin. § 500
Manj3a (1S 41 - 60) je 6,4 % in majhna (IS | £ =
21-40) pa 0,1 % povrsine SI. ® 00 -

0 1-20 21-40 41-60 61-80 81-100

Indeks primernosti

VY & 4
» |<mQI|JSk| InStitut S|Uven|je Oddelek za kmetijsko ekologijo, Center za tla in okolje ~ Gospodarsko razstavi$ée Ljubljana, 17. oktober 2013



CRP V4 1145: D4 — Gomoljike

Napovedovanje rastis¢ T. aestivum — rezultat: potencialna rastisca

B R R e
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Napovedovanje rastiSC T. aestivum — visoka napovedna moc¢

Velika primernost - rastisée T. aestivum v okolici Ljubljane. Velika primernost - rastis¢e T. aestivum v Posavskem hribovju

1 [Tuber Aestivum| o1 |
[_2z_lruberAestivum| 91
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Napovedovanje rastisc T. aestivum — obratno preverjanje

Napovedna moC manjsa?
Mozni razlogi:

* Manj lokacij pregledanih (kratek
projekt, sredstva...

* Locljivost podatkov
 pomemben cas pojavljanja -
zgresili Cas terenskega ogleda?

* primerne vremenske razmere
tistega leta?

* Vendar odkrita rastisca — dobra
napovedna moc !

Le navidezno manjsa napovedna
moc? =2 prostor lahko primeren,
vendar ni nujno, da je inokuliran?

m

-m— ;ﬁ:ﬂ 2
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Model uspesen, saj omogoca

* QOceno primernosti / potencialnega prostora Slovenije za
I. aestivum:

 Oceno manjsih predelov Slovenije za potencial rastisca;
* Usmerjanje pregledov /raziskav (draga analitika, in terensko delo)

* Preliminarno dolocitev obmocij za detajinejse raziskave
(katere so potencialno primerni in katere ne) in testno inokulacijo 0z.
vzpostavitev mikro nasadov

* Potrebno kontinuirano delo: vsaka ocena in preverjanje
na terenu =2 centralno zbiranje podatov =2 izboljsava
modela =2 pocenitev iskanja lokacij in vzpostavitve
nasadov....2 strokovna koordinacija
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Dejavniki za izboljsavo napoveden moci modela

* izboljsava poznavanja procesov in dejavnikov, ki
vplivajo na rast T. aestivum:

e Povecati stevilo meritev:

* Poiskati kljucne dejavnike (fiz. kem lastnosti tal — poroznost,
redox razmerja, minerali glin? razmerje Ca?* — karbonati...)

» Klimatskih, vegetacijskih in prostorskih parametrov ter
izboljsane opredelitve njihovih vrednosti z vidika
primernosti za rast gomoljik;

* |zboljsanje GIS prostorskih podatkov: locljivost in
vsebina;

* -2 boljsa standardizacija ali izbira&uravnoteZenje
utezi pri modelu vrednotenja.
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Zakaj sploh delo v naprej?

Gomoljikarstvo je lahko donosna panoga (Program razvoja
podeZelja — PRP?—2> Prisopevek finan¢ni trdnosti kmetij, dodatna
aktivnost, dopolno agroturizma)

Vlaganja v trufikulturo:

* Vzpostavitev domacih drevesnic €€€

* Postavitev nasadov €€€

Nujno, v kolikor zelimo dodatno gospodarsko dejavnost:
 Znanstveno in strokovno delo

* Prevedba v prakso

e Stalna strokovnha pomoc¢ € strok. institucije

 Pospesevanje (ukrepi PRP, vzpostavitev inf. ToCke in
zglednih mest, testiranje, vzgoja, marketinski razvoj
razvoj...
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dodatne informacije / additional info: jani.bergant@kis.si ali borut.vrscaj@kis.si
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