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Število dni z najvišjo temperaturo vsaj 30°C

Vir: Arhiv meteoroloških podatkov ARSO, Agencija Republike Slovenije 
za okolje, 2009 (http://kazalci.arso.gov.si)j , ( p // g )



Sušenje črnega gabraSušenje črnega gabra 

bič j š j i d i j č• neobičajno sušenje in odmiranje črnega 
gabra (Ostrya carpinifolia) na Krasu od l. 
1997  

• 2003  ekstenzivna poškodovanost in 
mortaliteta črnih gabrov

• 2003 neobičajne vremenske razmere:• 2003  neobičajne vremenske razmere:
• visoke temperature

• ekstremne suše 

• 2003  prizadetih 6.800 ha ; 50 % 
mortaliteta

• 2004 35 % mortaliteta manjše• 2004  35 % mortaliteta, manjše 
območje
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Simptomi
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Okuženo drevo posledično odmre …

… ali pa nastane rak. 
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Nespolna trosišča gliv iz družine 
h i d li k jiBotryosphaeriaceae na odmrli skorji.

V zimskem času − obsežen pojav 
spolnih trosišč (peritecijev) glivespolnih trosišč (peritecijev) glive 
Botryosphaeria dothidea na skorji.
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Botryosphaeriaceae

• družina gliv Botryosphaeriaceae je prisotna na različnih 
d ih hdrevesnih vrstah

• poznamo jih kot endofite oz. kot latentne agresivne 
patogene ki običajno povzročajo bolezni na oslabljenihpatogene, ki običajno povzročajo bolezni na oslabljenih 
rastlinah

• družina Botryosphaeriaceae je taksonomsko precej• družina Botryosphaeriaceae je taksonomsko precej 
zapletena 

morfološka podobnost gliv iz te družine otežuje določanje do p g j j
nivoja vrste

molekularne metode so omogočile ponovno ovrednotenje 
taksonomije te družinetaksonomije te družine 

z molekularnimi metodami lahko pravilneje določimo in uvrstimo 
glive v sistem 
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E d fit li l k l l l d l ž l k kEndofitne glive = glive, ki celoten ali le del življenjskega kroga, 
živijo znotraj rastlinskih tkiv in ne povzročajo bolezenskih 
simptomovsimptomov.

Rastlina‐endofit:Rastlina endofit:
Mutualizem

Komenzalizem

Okoljski dejavniki
Starost

Parazitizem
Vloga pri razgradnji 
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Črni gaber (Ostrya carpinifolia Scop.)

• Svetloljubna drevesna vrsta

T l j ž b čj• Topla južna pobočja

• Dobro prenaša daljša sušna 
obdobja; pionirska vrstaobdobja; pionirska vrsta 
sušnih rastišč

• Odporen proti boleznim• Odporen proti boleznim

• Gliva B dothidea do l 1997 ni
Dr. A. Dr. A. TrnkoczyTrnkoczy, http://calphotos.berkeley.edu, http://calphotos.berkeley.edu

• Gliva B. dothidea do l. 1997 ni 
bila poznana kot 
povzročiteljica bolezni pri p j p
črnih gabrih
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1. Kakšna je med‐ in znotraj‐vrstna raznolikost gliv iz družine
Botryosphaeriaceae ki smo jih izolirali iz obolelih črnihBotryosphaeriaceae, ki smo jih izolirali iz obolelih črnih
gabrov in nekaterih drugih drevesnih vrst v Sloveniji?

2. Ali je gliva B. dothidea, ki je bila prepoznana kot primarni
vzrok sušenja črnega gabra na Krasu, vnešen invazivni
patogen ali pa so neobičajne vremenske razmere
povzročile, da je že prisotna glivna populacija prešla iz
l t t kti t d l j ?latentne v aktivno patogeno delovanje?
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Agricultural Biotechnology Institute (FABI), Faculty of 
N l d A i l l S i U i i f P iNatural and Agricultural Sciences, University of Pretoria, 
Pretoria, South Africa

•Dr. Bernard Slippers

•Dr Draginja Pavlic•Dr. Draginja Pavlic

Gozdarski inštitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute





Morfološke značilnosti – B. dothidea

• Fusicoccum‐konidiji • brez sept j

• 24˙1 × 6˙0 µm

p

• prozorne & vretenaste
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Morfološke značilnosti – Dothiorella sp.Morfološke značilnosti  Dothiorella sp.

• Diplodia‐konidiji • 1−3 septe (pregrade)

• 20˙9 × 9˙8 µm • pigmentirani

Gozdarski inštitut Slovenije
Slovenian Forestry Institute



…GACCACAAAACTCCAGTCTGAAAAACAACGG…



Filogenetsko drevo

NJ
kombinirani podatki EF‐1α in ITS



Test patogenosti 
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AFLP = dolžinski polimorfizem namnoženih fragmentov 
(ang. Amplified Fragment Length Polymorphism)

molekularna metoda

detekcija večjega številadetekcija večjega števila 
polimorfizmov DNA – PRSTNI ODTISIPRSTNI ODTISI

analiza celega genoma

ovrednotenje:  prisotnost / 
odsotnost fragmenta

primerna metoda za ugotavljanjeprimerna metoda za ugotavljanje 
razlik med sorodnimi organizmi 
(npr. znotrajvrstna variabilnost)



AFLPAFLP



AFLP = dolžinski polimorfizem namnoženih fragmentov 
(ang. Amplified Fragment Length Polymorphism)

• razpršenost izolatov B. dothidea v AFLP‐dendrogramu

• korelacija z mestom izolacije (asimptomatsko/simptomatsko j j ( p / p
drevo) in geografsko lokacijo ni razvidna

• izolati izolirani iz ostrolistnega javorja in ruja 

• AFLP‐markerji heterogena (raznolika) populacija B. dothidea



B. dothideaB. dothidea

• najpogostejša glivna vrsta, izolirana iz obolelih črnih
gabrov v Slovenijigabrov v Sloveniji

• statistično značilna patogenost v testih patogenosti
• najverjetneje ključna pri razvoju bolezni
• raznolikost populacije na prizadetem območju

D thi llDothiorella spp.

• izolirali smo tri različne skupine gliv iz rodu Dothiorella,
j j j jnajmanj ena je verjetno nova vrsta

• patogenost v testih patogenosti NI statistično značilna
• najverjetneje te glive nimajo bistvenega vpliva na• najverjetneje te glive nimajo bistvenega vpliva na
razvoj bolezni
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Prisotni latentni patogeni iz družine Botryosphaeriaceae, 
npr B dothidea so pomembni pri razvoju bolezni ki se jenpr. B. dothidea, so pomembni pri razvoju bolezni, ki se je 
pojavljala na črnih gabrih v Sloveniji v 90‐letih prejšnjega 
stoletja.j

Razširjanje in intenziteta fenomena sušenja črnih gabrov  
sta bila vzporedna z vremenskimi spremembami (vročina, 
suše), ki imajo verjeten in pomemben vpliv na razvoj 
b l i tlibolezni rastlin.
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Predvidevanja da bodoPredvidevanja, da bodo 
klimatske spremembe:

močno vplivale na 
latentne oportunistične 
patogene

povečale pojavnostpovečale pojavnost 
novih gozdu škodljivih 
organizmov.g



Diversity and pathogenicity of Botryosphaeriaceae on declining Ostrya carpinifoliaDiversity and pathogenicity of Botryosphaeriaceae on declining Ostrya carpinifolia
in Slovenia and Italy following extreme weather conditions

B Piškur D Pavlic B Slippers N Ogris G Maresi M J Wingfield and D JurcB. Piškur, D. Pavlic, B. Slippers, N. Ogris, G. Maresi, M. J. Wingfield and D. Jurc
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