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Mnenje o uporabi razlienih vrst pasti in feromonov za podlubnike in
primernosti uporabe kemicnih sredstev za obvladovanje podlubnikov

1.uvoD

Po Zledolomu februarja 2014, ki je prizadel veé kot 40 % gozdne povriine na obmoé&ju Slovenije,
je prislo v slovenskih gozdovih do pojava prekomerne namnoZitve podlubnikov (v nadaljevanju
namnoZitve), predvsem smrekovih lubadarjev, osmerozobega smrekovega lubadarja (/ps
typographus (Linnaeus, 1758)) in 3esterozobega smrekovega lubadarja (Pityogenes
chalcographus (Linnaeus, 1761)). V letu 2015 je bilo po podatkih Zavoda za gozdove Slovenije
zaradi posledic napada smrekovih podlubnikov za posek evidentiranih 2,1 mio. m?® smreke
(Picea abies (L.) Karst.), posekanih pa 1,8 mio. m?, podobno koli¢ino pa pri¢akujemo tudiv letu
2016. Glede na to, da namnoZitve podlubnikov praviloma trajajo veé¢ let, priakujemo, da se
bo prekomerna namnoZitev v primerljivem obsegu nadaljevala tudi v letu 2017.

Zaradi velike namnoZitve podlubnikov na nekaterih obmogjih v gozdovih, kljub izvajanju
zatiralnih ukrepov, nastaja velika gospodarska $koda. Zato je bila dne 29.7.2016 na pobudo
Ministrstva za kmetijstvo gozdarstvo in prehrano (MKGP) ustanovljena Delovna skupina za
obvladovanje biotskega ravnovesja in Skodljivih organizmov v gozdovih (v nadaljevanju
Skupina), ki jo sestavljajo predstavniki MKGP, Gozdarskega initituta Slovenije (GIS), Oddelka
za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire Biotehniske fakultete v Ljubljani (BF-G), Zavoda za
gozdove Slovenije (ZGS), Kmetijsko gozdarske zbornice Slovenije (KGZS), Gozdarske indpekcije,
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novoustanovijenega podjetja Slovenski driavni gozdovi (SiDG) ter Zveze lastnikov gozdov
Slovenije (ZLGS). Namen ustanovitve delovne skupine je priprava odgovorov oz. seznama
ukrepov, ki jih je potrebno izvajati v obdobju namnoZitve podlubnikov.

Skupina je na sestanku 6. 9. 2016 sprejela sklep, da GIS, BF-G in ZGS na podlagi preverbe
najnovejSe strokovne literature in lastnih raziskav pripravijo skupno mnenje o smotrnosti in
primernosti uporabe razliénih vrst pasti in feromonov za podlubnike ter smiselnosti in
primernosti uporabe kemi¢nih sredstev za obvladovanje podlubnikov.

2. INTEGRALNO VARSTVO GOZDA V SLOVENIJI = PRIMER PODLUBNIKOV

V slovenskih gozdovih se za obvladovanje smrekovih podlubnikov uporabljajo strategije, ki so
uveljavljen nacin spopadanja s podlubniki v srednji Evropi in tudi drugod po svetu. To so v prvi
vrsti preprecevalni ukrepi (preventiva), preprecevalno-zatiralni ukrepi (profilaksa) in zatiralni
ukrepi (kurativa).

PREVENTIVNE UKREPE delimo na dolgoro¢ne (nespecifiéni ukrepi, kot so nadzorovanje
zdravstvenega stanja gozda, smotrna zasnova gozda z rasti$&u ustreznimi drevesnimi vrstami,
celostna nega gozda, strokovno gozdno gospodarjenje) ter kratkoro&ne (stalni nadzor zdravja
gozda, gozdna higiena, odtegovanje primernega materiala za zaleganje).

PREPRECEVALNO-ZATIRALNI UKREPI ali PROFILAKSA so namenjeni prepreevanju namnoZitve
podlubnikov (specifi¢ni ukrepi varstva gozda, kot so iskanje posameznih napadenih dreves,
sanitarni posek lubadark in unic¢enje zalege podlubnikov v napadenem materialu). Med
profilaktiéne ukrepe spadajo tudi kontrola velikosti populacije podlubnikov s kontrolnimi
feromonskimi pastmi in kontrolnimi nastavami. GLAVNI NAMEN PREPRECEVALNO-ZATIRALNIH UKREPOV
JE PREPRECEVANJE NAMNOZITEV PODLUBNIKOV.

ZATIRALNE UKREPE izvajamo ob namnoZitvi podlubnikov. POGLAVITNI ZATIRALNI UKREPI SO PRAVOCASNO
ODKRIVANJE, POSEK IN IZDELAVA LUBADARK (SANITARNA SECNJA) IN UNICENJE ZALEGE PODLUBNIKOV V
NAPADENEM MATERIALU. ZA ZATIRANJE IZLETELIH HROSCEV UPORABLIAMO LOVNE FEROMONSKE PASTI IN LOVNE
NASTAVE.

V Sloveniji je z Zakonom o gozdovih (Uradni list RS, 3t. 30/1993 in nasl.) predpisano sonaravno
gospodarjenje z gozdom (1. odst. 1. &l. Zakona o gozdovih), ki »je naéin ravnanja z gozdnimi
ekosistemi, ki temelji na negi gozda in zagotavlja njihovo ohranitev, povedevanje pestrosti
avtohtonih rastlinskih in Zivalskih vrst ter vzpostavljanje biotskega ravnovesja« (6. tocka 3. &l.
Zakona o gozdovih Slovenije). Ukrepe za ohranjanje biotskega ravnovesja, prepreéevalno-
zatiralne ukrepe ter zatiralne ukrepe dolo¢a Pravilnik o varstvu gozdov (Uradni list RS, t.
114/09, 31/2016; v nadaljevanju Pravilnik). Ukrepi za ohranjanje biotskega ravnovesja so
doloceni v 3. do 11. ¢l. Pravilnika (preventiva). Prepreéevalno-zatiralni ukrepi (profilaksa) so
doloceni v 23. do 25. €l. Pravilnika. Zatiralne ukrepe doloZa 26. €len Pravilnika. Kot glavna
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natina za zatiranje $kodljivih organizmov oziroma podlubnikov v gozdu Pravilnik dolo¢a
sanitarno secnjo in izdelavo s podlubniki napadenih dreves ter polaganje lovnih nastav in
njihovo izdelavo. Pravilnik doloéa uniéenje podlubnikov z lupljenjem, seZiganjem, mletjem in
drugimi ukrepi, ki jih dolo¢i ZGS, izjemoma (na podlagi dovoljenja ZGS) tudi z uporabo
fitofarmacevtskih sredstev (FFS) v skladu s predpisi, ki urejajo to podro¢je. Pravilnik tudi dolo¢a,
da je pri izbiri nacina zatiranja podlubnikov treba upostevati u€inkovitost, ekonomiénost in
Skodljiv vpliv izbranih metod in sredstev na okolje?.

3. SANITARNA SECNJA

Stevilne raziskave kaZejo, da je sanitarna senja napadenih dreves najbolj ucinkovit nacin za
zmanjdevanje 3tevila napadenih dreves zaradi podlubnikov, v kolikor je izvedba skupaj z
uni¢enjem zalege v skorji pravodasna, to je pred izletom nove generacije podlubnikov iz
napadenih delov dreves. Vendar pa je v primeru izbruhov zaradi izjemno velike koli¢ine
napadenih dreves sanitarna se¢nja lahko uinkovita le ob zelo dobri organizaciji vseh izvajalcev
del in ustrezno povedani tehni¢ni podpori ter zagotavljanju sprotnega odvoza s podlubniki
napadenih gozdnih lesnih sortimentov iz gozda v lupljenje oz. uni¢enje zalege v skorji izven
gozda.

Iskanje lubadark in posek

Za uspesnost sanitarne se¢nje je kljuno pravoéasno odkrivanje lubadark in Zari$¢ podlubnikov
ter izdelava lubadark, skupaj z uni¢enjem podlubnikov v napadenem materialu, preden hros¢i
izletijo na nova drevesa. Za razumevanje ukrepov je potrebno vedeti, da imata /. typographus
in P. chalcographus v srednji Evropi (in pri nas) vsak po dve generaciji letno, lahko se pojavita
tudi sestrski generaciji (Jurc, 2006; Vega in Hofstetter, 2015). ISKANJE LUBADARK IN SANITARNO
SECNJO JE TREBA IZVAJATI CELO LETO. Zimski ¢as je primeren za izvajanje sanitarne secnje, ko
podlubniki prezimujejo in niso aktivni, vendar pa v tem obdobju zaradi zelenih kro3enj
simptomi napada pogosto niso izraziti, zato je odkrivanje napadenih dreves oteZko&eno. Prav
tako delo zaradi neugodnih vremenskih razmer v gozdu velikokrat ni mogoce (Fettig in
Hilszczanski 2015; Vega in Hofstetter, 2015).

Simptomi napada smrekovih podlubnikov
Lubadarke prepoznamo po érvini na skorji ob vznoZju drevesa ter na okolidki podrasti. Na

deblu so vidne okrogle vhodne odprtine (premer < 3 mm), deblo se smoli zlasti na spodnjem
delu krodnje. Opaznejsi znaki spomladanskega napada (napad prve generacije) se pokaZejo

v omenjenih predpisih se pogosto pojavlja napa¢na/nedosledna strokovna terminologija, ki jo je
potrebno v prihodnosti popraviti. V Mnenju uporabljamo sodobno in uveljavljeno strokovno
izrazoslovje.
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zgodaj. Kro3nja postane zelenkasto siva, rumenkasto rjava ali rde¢kasta. Skorja odstopa od
debel 3ele po osutju iglic. Opaznejsi znaki poletnega napada (ponavadi napad druge generacije)
so v poznem poletju in v jeseni odpadanje zelenih iglic in odstopanje skorje, ali pa se pojavijo
precej pozno, lahko $ele naslednjo pomlad, ko po odmrznitvah in po obisku ptic zaéne skorja
odpadati z debla. Kro3nja ostane tudi preko zime zelena, posivi $ele spomladi (Pavlin, 1992;
Jurc, 2006).

V razmerah namnofitev, ko je treba pregledati gozdne sestoje na velikih povrinah, je smotrno,
da splo3no oceno vitalnosti dreves v gozdu in prepoznavanje dreves, napadenih s podlubniki,
poleg revirnih gozdarjev izvajajo tudi dodatni delavci (»varuhi gozda« v tujini imenovani
nsawdusters«), ki so posebej iz8olani za prepoznavanje tipiénih simptomov in znakov napada
smrekovih podlubnikov.

Na odraslih smrekah je iskanje simptomov moZno opraviti tudi s plezanjem v krodnjo (v Nemdiji
to opravljajo usposobljeni plezalci z opravljenim dodatnim enotedenskim tedajem
prepoznavanja simptomov podlubnikov) (Vega in Hofstetter, 2015).

Odkrite lubadarke morajo biti pravoasno posekane in odstranjene iz gozda, kot to dolota
Pravilnik v 27. ¢lenu (roki za izvedbo ukrepov za zatiranje podlubnikov). Negativna stran
sanitarne secnje v zimskem casu je v tem, da z odstranjevanjem napadenih dreves skupaj s
podlubniki uni¢imo tudi njihove naravne sovraznike, ki se nahajajo v skorji in predstavljajo
pomemben regulacijski mehanizem populacij podlubnikov (Fettig in Hilszczanski, 2015).

Odkrivanje lubadark bi bilo priporogljivo izvajati tudi z modernej$imi tehnolokimi pristopi, kot
je aerosnemanje (droni, ultra lahka letala) z multispektralnimi oz. hiperspektralnimi kamerami,
tudi s snemanjem v vidnem spektru. Za potrebe tako obseZnih namnofZitev v prihodnje je treba
prouditi tudi moZnost uporabe satelitskih posnetkov z loéljivostjo 10 x 10 m. Odkrivanje
lubadark z daljinskim zaznavanjem je Ze zajeto v Ciljnem raziskovalnem programu (CRP) z
naslovom »Razvoj metod zaznavanja poskodb iglavcev zaradi smrekovih in jelovih podlubnikov
ter izdelava modelov za napovedovanje namnoZitev smrekovih in jelovih podlubnikov v
slovenskih razmerah (Projekt V4-1623)«, ki bo potekal od 1. 10. 2016 do 30. 9. 2019.

Odstranitev posekanih dreves iz gozda

Odkrite lubadarke morajo biti pravogasno posekane in odstranjene iz gozda, kot to dolo¢a
Pravilnik v 27. €lenu (roki za izvedbo ukrepov za zatiranje podlubnikov).

V obdobju od konca maja do konca septembra je priporotljivo, da sta posek lubadark in
njihova odstranitev iz gozda izvedena &im prej, v dveh tednih po odkritju #ari$¢a. Lubadarke
oz. okrogel les lubadark se mora iz gozda odstraniti na skladid&a, kjer se takoj izvede unigenje
zalege v skorji in ostalem napadenem materialu z lupljenjem oz. predelavo (v procesu lupljenja
z lupilnimi linijami je smrtnost zalege do 93 % (Dubbel, 1993)). V obdobju od oktobra do konca
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aprila je priporoéljivo te ukrepe izvesti v Stirih tednih po odkritju Zari3¢a. Posekan material, ki
je naseljen s podlubniki, je treba sproti odstranjevati iz sestojev, in sicer vsaj do zadasnih
skladi3¢ (po 18. tocki 2. €l. Pravilnika), ki so od gozdnih sestojev iglavcev oddaljena vsaj 100 m,
oz. do skladi3¢ na lesno predelovalnih obratih, na katerih je moZno izvesti uni¢enje zalege na
napadenem materialu z lupljenjem ali predelavo.

V primeru, da pravofasna odstranitev napadenih gozdnih lesnih sortimentov iz gozda ni
mogoca pred izletanjem hros$éev, se les na skladidéih gozdnih lesnih sortimentov ob cestah, ki
so namenjena za¢asnemu skladi$¢enju neposredno po spravilu gozdnih lesnih sortimentov iz
gozda (v nadaljevanju: rampni prostori) oz. na zacasnih skladi3¢ih za ¢as do odvoza imobilizira
z uporabo fitofarmacevtskih sredstev (FFS), in sicer po veljavnih predpisih in z insekticidi, ki
imajo dovoljenje za uporabo za zatiranje podlubnikov. Za tretiranje so primerna izkljué¢no
sredstva v obliki Skropiva (npr. insekticidni pripravek Fastac Forst, BASF), ki se nanasajo
direktno na povrsino, kjer so v skorji prisotni podlubniki v razvojni fazi starostne larve,
nepigmentirane bube in mladih neizletelih hros¢ev. Uporaba FFS na ta nadin predstavija v
primerjavi z drugimi nacini uporabe FFS najmanjse tveganje za naravo in zdravje ljudi.

V primeru po3kodb drevja zaradi drugih $kodljivih dejavnikov je priporogljivo, da se sanitarna
sefnja poskodovanih iglavcev in odvoz gozdnih lesnih sortimentov iglavcev iz gozda izvedejo
¢im prej, najkasneje pa pred zacetkom druge vegetacijske dobe, ki sledi motniji.

Raziskave kaZejo, da je druga generacija osebkov I. typographus v skorji drevesa praviloma
mo¢no napadena z naravnimi sovrazniki (plenilci, parazitoidi, paraziti, glive), ki so pomemben
regulacijski mehanizem za uravnavanje Stevilénosti podlubnikov. Glede na to je treba zatiralne
ukrepe poseka lubadark in odstranitve gozdnih lesnih sortimentov ter unienje podlubnikov v
napadenem materialu prilagoditi, tako da v sestoju ohranjamo v najvecji moZni meri tudi te
naravne regulacijske mehanizme. Vta namen je treba na smrekah, ki so naseljene s podlubniki,
iskati znake prisotnosti naravnih sovraZnikov smrekovih podlubnikov in drevesa z velikim
deleZem le teh pudcati v gozdu, s &imer omogo&imo njihovo ohranitev in razmnoZevanje ter s
tem vpliv na zmanjSevanje populacije podlubnikov. Za prepoznavanje prisotnosti naravnih
sovraZnikov smrekovih podlubnikov v skorji (plenilci, parazitoidi, paraziti, glive) je treba izuriti
revirne gozdarje, dodatne zaposlene, ki sodelujejo pri iskanju lubadark, ter tudi izvajalce
secnje. V ta namen je treba pripraviti strokovno slikovno gradivo. Vzporedno s tem bi bilo
treba vzpostaviti sistem oznacevanja dreves in debel, ki jih je treba pustiti v gozdu zaradi
prisotnosti velikega 3tevila naravnih sovraznikov smrekovih podlubnikov.

Zamuda pri izvajanju sanitarne se¢nje vodi v dodatno poveéanje 3tevilénosti podlubnikov in
Sirjenje napadenega obmocja, zaradi ¢esar je kasnej$e izvajanje kakrdnihkoli zatiralnih ukrepov
bolj ali manj neucinkovito. Zato je nujno preveriti razpoloZljive kapacitete za pravocasno
izvedbo poseka in izdelavo pri¢akovane koli¢ine lubadark in po potrebi &im prej najeti dodatne
izvajalce bodisi domace bodisi iz tujine. Zagotoviti je treba tudi reden odvoz s podlubniki




g Univerza v Liubljani
4 Biotelnivha fakulteta

| Oddelek za gozdarstvo
| inobnovijive gozdne vire

" GOZDARSKI INSTITUT SLOVENUE
SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE

napadenih gozdnih lesnih sortimentov iz gozda na skladi$éa, kjer je mogoée takoj uniciti zalego
v skorji. V ta namen priporo¢amo, da SiDG vzpostavi regijska skladi$¢a, opremljena z lupilnimi
linijami, ki bi po potrebi sprejemala in olupila s podlubniki napaden les v obdobjih,
ko ponudba okroglega lesa iglavcev preseie povpradevanje in zaéne posekan les zastajati na
rampnih prostorih.

4. LOVNE PASTI IN LOVNE NASTAVE

Lovne pasti (pasti s feromonskimi vabami, namenjene uniéevanju podlubnikov) in lovne
nastave (lovna debla, lovna drevesa, lovni kupi) so poleg sanitarne se¢nje v strokovni literaturi
omenjeni kot najpogosteje uporabljeni nadini za zmanj$evanje Stevilénosti namnoZenih
podlubnikov (Bakke, 1989; Borden, 1992; Rity in sod., 1995; Faccoli in Stergulc, 2008;
Lubojacky in Holusa, 2014).

Lovne pasti v gozdovih

V Sloveniji se uporabljajo feromonske kontrolne pasti kot ukrep prepreéevalnega zatiranja in
so namenjene tudi spremljanju Stevilénosti populacije osmerozobega smrekovega lubadarja
ter tudi Sesterozobega smrekovega lubadarja v gozdu za potrebe napovedovanja ¢asa
njihovega rojenja in prekomerne namnofZitve. V primeru namnozenih populacij podlubnikov
pa lahko uporabljamo lovne pasti v smislu zatiranja.

Ulov v pasti je odvisen od 3tevilnih dejavnikov v okolju, kot so vrsta feromonske vabe oz.
hitrost izhlapevanja feromona, vrsta pasti in njena postavitev, struktura in vrstna sestava
sestoja, dostopnost gostiteljskih rastlin in abiotski dejavniki, zato podatki o ulovu niso vedno
primerljivi. Poleg tega naj bi ulov hroiéev v pasti predstavljal le majhen dele? celotne
populacije podlubnikov (Fettig in Hilszczanski, 2015).

Ne glede na to rezultati nekaterih raziskav kazejo, da uporaba feromonskih pasti pozitivno
vpliva na zmanjsanje Stevilénosti podlubnikov. Zmanj3anje $tevilénosti hroééev je bilo razliéno,
v razli¢nih raziskavah je variiralo od 0,2 do 80 % populacije (Zahradnik in sod., 1993).

Poleg razmeroma visokih stroskov nakupa pasti in feromonskih vab ter velikega obsega dela
pri vzdrZevanju pasti, je slaba stran uborabe feromonskih pasti tudi ulov naravnih sovraznikov
podlubnikov, ki jih lovimo — pri uporabi feromonskih vab za smrekove podlubnike je to
predvsem mravljinCasti pisanec (Thanasimus formicarius) (Miiller in sod., 2008). Vendar pa je
ulov teh hro3Cev v suhe feromonske pasti Theysohn® relativno majhen in zato naj ne bi
predstavljal tveganja (Pavlin, 1991; Fettig in Hilszczanski, 2015).

Glede na rezultate opravljenih raziskav ucinkovitosti feromonskih pasti za zmanj$evanje
populacije podlubnikov naj bi se feromonske pasti uporabljale bolj v smislu zas¢ite zdravih
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dreves in ne toliko v smislu zmanj$evanja $tevilénosti hro$¢ev. Uporaba feromonskih pasti za
lovljenje podlubnikov z namenom zmanjsevanja njihove 3tevilénosti je zato smiselna le na
lokalni ravni in izkljuéno kot dodaten ukrep skupaj z ostalimi ukrepi (sanitarna se&nja, lovne
nastave). V razmerah namnoZenih populacij smrekovih podlubnikov je priporoéljivo
uporabljati obi¢ajne feromonske pasti tipa Theysohn®, ki so sicer namenjene monitoringu
Stevilénosti hro3éev, vendar s to razliko, da na napadenih obmogjih poveéamo njihovo stevilo.

Lovne pasti postavimo do 1. aprila na obmodjih, kjer se pojavljajo namnoZitve smrekovih
podlubnikov. Upo3tevati je treba nekatere omejitve. Lovnih pasti v nobenem primeru ni
smiselno postavljati v gozdne sestoje z lubadarkami, v sestoje, kjer poteka sanitarna seénja,
oz. v sestoje kjer so smreke sveZe poskodovane zaradi drugih vzrokov. Na teh obmogjih je
namre¢ prisotna velika koli¢ina naravnega lesnega materiala in s tem naravnih atraktantov
(feromoni, snovi poskodovanih iglavcev), ki so za podlubnike bolj priviaéni kot sintetiénimi
feromoni, zato bi bil ulov v pasti na teh obmog&jih manj uéinkovit.

Names¢anje pasti morajo opraviti strokovno usposobljeni gozdarji, vzdrievanje (praznjenje)
pasti pa mora biti redno, in sicer na 7-14 dni glede na vremenske razmere. Lovne pasti je
priporocljivo namestiti na razdalji vsaj 25 m od neposkodovanega sestoja iglavcev.
Feromonske vabe v skladu z navodili proizvajalca po potrebi med sezono zamenjamo s sveZimi.
Pasti redno vzdrZzujemo (Cistimo, praznimo) do 1. septembra.

V razmerah namnoZene populacije v sestoje po navodilih proizvajalca lahko dodamo $e
dodatne lovne feromonske pasti (npr. Multiwit Bark Beetle Slit Trap® za masovno lovljenje
smrekovih podlubnikov; suhi ali mokri ulov; proizvajalec Witasek, Feldkirchen, Austrija) ali
povecamo Stevilo feromonskih kontrolnih pasti tipa Theysohn®.

Lovne pasti na skladiséih

Spremljanje Stevilénosti in zatiranje podlubnikov na zacasnih skladis¢ih gozdnih lesnih
sortimentov ki morajo biti po Pravilniku od sestoja neposkodovanih iglavcev oddaljeni
minimalno 100 m, se izvajata po navodilih iz 29. in 29.a ¢lena Pravilnika. Ko $tevilo hrod¢ev
osmerozobega smrekovega lubadarja v kontrolnih pasteh v obdobju od njihove namestitve 1.
aprila do 15. junija preseZe 9000 osebkov, je treba poveéati $tevilo pasti. Na skladi$&ih, kamor
se dovaZa oz. kjer se skladis¢i s podlubniki naseljene gozdne lesne sortimente (zaasna
skladis€a do definiciji Pravilnika, transportna skladis¢a, skladis¢a lesnopredelovalnih obratov)
postavimo lovne pasti tako, da skladi¢e po potrebi obkroZimo z lovnimi pastmi, ki so med
seboj oddaljene po 20 m. Posamezne pasti postavimo v bliZino lupilnega stroja in deponije
skorje, in sicer na razdaljo 15-30 m. Na skladis¢ih lesno predelovalnih obratov je nujno sprotno
uniéevanje zalege podlubnikov na gozdnih lesnih sortimentih z lupljenjem ali predelavo
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(Titoviek, 1988). Na vseh skladii¢ih je priporoéljivo, da se skorja z zalego podlubnikov, ki
odpade med prekladanjem okroglega lesa lubadark, unici s seZiganjem oziroma drobljenjem.

Feromonske vabe

Za lovljenje namnoZenih populacij I. typographus in P. chalcographus se uporabljajo lovne
pasti s feromonskimi vabami, ki vsebujejo sinteti¢ne feromone. Za lovljenje osmerozobega
smrekovega lubadarja se uporabljajo feromonske vabe, katerih glavni sestavini sta cis-
verbenol in metil butenol. Trajanje delovanja vab razli¢nih proizvajalcev se razlikuje glede na
obliko (npr. 6 do 8 tednov za vabe v obliki pivnikov, 10 tednov za Prehoprax® ampule, 20
tednov za hlapilnike IT ECOLURE TUBUS MEGA, 24 tednov za hlapilnike IT ECOLURE TUBUS
MAXI). Za lovljenje $esterozobega smrekovega lubadarja se uporabljajo feromonske vabe,
katerih glavni sestavini sta halkogran in metil dekadienoat.

V Casu, ko najvisje dnevne temperature presegajo 24 °C, je treba pasti {istiti (prazniti) enkrat
tedensko, ko so najviSje dnevne temperature od 20 °C do 24 °C, enkrat na deset dni, ko najvisje
dnevne temperature ne presegajo 20 °C pa zadostuje praznjenje vsakih 14 dni (Pravilnik o
varstvu gozdov, Uradni list RS, 3t. 114/09, 31/16; Priloga 2). Ulov ovrednotimo in evidentiramo.
Pri kvantificiranju ulova se uporabljata meri: 1 ml = 40 osebkov /. typographus oziroma 1 ml=
600 osebkov P. chalcographus. |

V preteklih 30 letih so v Evropi najbolj uporabljali feromona Pheroprax® (I. typographus) in
Chalcoprax® (P. chalcographus) tako v obliki pivnika kot v obliki ampule (Zahradnik in sod.,
1993). Za potrebe lovijenja hro3¢ev je najbolj priporoéljiva uporaba feromonskih vab, ki v
kratkem &asu ulovijo najvecje moino Stevilo roje¢ih osebkov. S posamezno lovno pastjo tipa
Theysohn® lahko hkrati lovimo osmerozobega smrekovega lubadarja in 3esterozobega
smrekovega lubadarja, in sicer tako, da v isti pasti uporabimo tako feromonsko vabo za eno
vrsto kot tudi feromonsko vabo za drugo vrsto.

Z namenom lovljenja hroscev je treba ustrezno povedati $tevilo pasti glede na $tevilo, ki se
uporablja za monitoring (1 kontrolna feromonska past na 50 ha). Stevilo feromonskih pasti naj
se prednostno poveda na najbolj ogroZenih obmocjih z namenom varovanja vrednejiih
smrekovih sestojev oz. smrekovih sestojev, ki jih Zelimo ohraniti, ter v okolici skladi$¢, kjer se
skladiscijo gozdni lesni sortimenti, naseljeni s podlubniki.

Dodatno 3tevilo pasti pa poleg razmeroma velikih dodatnih stroskov pomeni tudi pove&an
obseg dela na racun rednega vzdrievanja (¢is¢enje, praznjenje). Manjse tevilo praznjenj bi
dovoljevale podobne, le nekoliko modificirane pasti imenovane Multiwit Bark Beetle Slit Trap
(Witasek), vendar pa je slaba stran tega sistema, da pride ob uporabi teh pasti do povecanega
ulova naravnih sovrainikov smrekovih podlubnikov, predvsem mravljindastega pisanca (T.
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formicarius). Postavitev takih pasti zato ne priporo¢amo, razen v izjemnih primerih, ko gre za
zelo oddaljena obmodja in je zato redna kontrola pasti zamudna in posledi¢no draga.

Rezultati raziskav kaZejo, da se v feromonske pasti ujame le del populacije osmerozobega
smrekovega lubadarja, ki je prisotna v naravi. Poleg tega se v past ulovijo samo odrasli, rojedi
osebki in ne tudi osebki niZjih razvojnih stadijev, ki pogosto predstavljajo vecinski deleZ
populacije. Samo uporaba lovnih pasti s feromonskimi vabami zato nikakor ne zadostuje za
zatiranje smrekovih podlubnikov, ampak je za zmanjSevanje S3tevilénosti smrekovih
podlubnikov ta ukrep treba uporabiti v kombinaciji z ostalimi ukrepi (Fettig in Hilszczanski,
2015).

Lovne nastave

V Sloveniji v okviru prepreéevalno-zatiralnih ukrepov uporabljamo kontrolne nastave, ki so
namenjene tudi spremljanju gostote populacije podlubnikov v gozdu in za potrebe
napovedovanja Casa njihovega rojenja. Za lovljenje hros¢ev uporabljamo lovne nastave,
katerih Stevilo je treba ustrezno povedati.

Pri uporabi lovnih nastav je enako kot pri sanitarni secnji za uéinkovitost ukrepa nujno, da
zagotovimo pravocasno unicenje osebkov v skorji preden osebki zakljucijo svoj razvojni ciklus
in hro3¢i zapustijo lovno nastavo. Zato je klju¢no redno spremljanje poteka razvoja hrosc¢ev v
skorji nastave. Unicenje zalege v skorji se lahko izvede v gozdu z lupljenjem in po potrebi s
poZigom skorje (skorjo je treba poZgati, Ce je zalega vecinoma Ze v razvojni fazi obarvane bube
oz. nezrelih hro3cev; e prevladuje bela faza, seZig skorje ni potreben). Lahko pa se zagotovi
odvoz lovnih nastav na skladi$¢a, kjer se bo zalega pravodasno uniéila z lupilno linijo.

Lovne nastave se polagajo veckrat v sezoni, obitajno dvakrat, in sicer v ¢asu pred
spomladanskim in pred poletnim rojenjem podlubnikov, s éimer sta zajeti najpomembnejsi
generaciji hrosev (Fettig in Hilszczanski, 2015). Lovne nastave morajo biti name$&ene v
polsenco v obliki sveiega in v ta namen posekanega materiala v razdalji vsaj 10 m od
neposkodovanih iglavcev. Za lovljenje osmerozobega smrekovega lubadarja je najprimernejsa
lovna nastava v obliki lovnega debla, za lovljenje $esterozobega smrekovega lubadarja pa
lovna nastava v obliki lovnega kupa. Kot lovne nastave uporabimo naértno posekana drevesa,
lahko pa uporabimo tudi obstojeca poskodovana drevesa, ki pa morajo nujno biti sveZa. Lovne
nastave morajo biti primerno oznacene, evidentirane, redno kontrolirane in pravoéasno
izdelane.

Po nekaterih raziskavah naj bi se u¢inkovitost lovne nastave za lovljenje podlubnikov poveéala
z dodatkom feromonske vabe (Raty in sod., 1995), vendar je nedavna raziskava pokazala, da
se je v feromonske pasti tipa Theysohn® ulovilo pribliZno 30 % veé hro¥¢ev osmerozobega
smrekovega lubadarja kot v lovne nastave s feromonsko vabo (Lubojacky in Holusa, 2011). V
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podobni raziskavi se je v lovne nastave s feromonsko vabo ulovilo ve¢ naravnih sovraZnikov
podlubnikov v primerjavi s feromonskimi pastmi (Lubojacky in Holu3a, 2014). Glede na
rezultate raziskav priporoéamo uporabo lovnih nastav brez dodatka feromonske vabe. V
kolikor se lovne nastave opremijo s feromonsko vabo, morajo biti od zdravih gostiteljskih
dreves oddaljene najmanj 15 m, priporoc¢ljiva razdalja je 25 m.

Tuja praksa uporablja tudi lovne nastave, ki se jih takoj po postavitvi tretira s FFS in opremi s
feromonsko vabo. Postavitve takih nastav ne priporoamo zaradi negativnih vplivov
insekticidov na naravni ekosistem, ki so vedji od koristi zaradi ulova $kodljivcev.

Opravljenih je bilo ve¢ raziskav, ki so testirale in primerjale uéinkovitost lovnih pasti in lovnih
nastav pri zatiranju podlubnikov, vendar rezultati niso enotni. Najnovejsa raziskava opravljena
v Italiji in je pokazala, da uporaba lovnih nastav ali lovnih pasti zmanj$a napadenost dreves v
primerjavi s kontrolo, kjer zatiralnih ukrepov niso izvajali, vendar pa rezultati ne kaZejo
statisti¢nih razlik v u€inkovitosti med obema metodama (Faccoli in Stergulc, 2008).

Uporaba lovnih nastav je smiselna le v sestojih, kjer ni lubadark, v sestojih, kjer se ne izvaja
sanitarna secnja oz. v sestojih, kjer ni sveZe poskodovanih smrek oz. gostiteljskih dreves. Na
teh obmogjih je namret Ze prisotna velika koli¢ina naravnega lesnega materiala, zato bi bil
ulov v pasti in nastave na teh obmogjih manj uéinkovit.

Tako znanstvene raziskave kot tudi praksa iz tujine kazejo, da niti lovne pasti niti lovhe nastave
samostojno niso ucinkovit ukrep za zatiranje smrekovih podlubnikov v razmerah namnofZitev.
Da bi v lovno drevo ujeli vecino rojecih hro$éev, bi morali postaviti 2=3 lovne nastave na eno
nepravocasno izdelano lubadarko (Titovsek, 1988).

POGLAVITEN IN NAJBOL UCINKOVIT ZATIRALN_I UKREP ZA ZMANJSEVANJE STEVILENOSTI PODLUBNIKOV $E VEDNO
OSTAJAJO PRAVOCASNO ODKRIVANJE IN POSEK LUBADARK TER UNICENJE ZALEGE PODLUBNIKOV V SKORII.

5. KEMIENA SREDSTVA

Uporaba insekticidov za upravljanje s populacijami I. typographus je v veéini Evropskih drzav
prepovedana. Insekticidi so bili najpogosteje uporabljani konec 20. stoletja v kontekstu
opremljanja lovnih dreves s insekticidi ali pri za¢iti lesa (Drumont in sod., 1992; Pavlin,1991;
Lubojacky in Holusa, 2011). V Sloveniji uporabo kemiénih sredstev v gozdovih prepoveduje
Zakon o gozdovih (Uradni list RS, $t. 30/93 in nasl.). V gozdu je dovoljena uporaba atestiranih
kemicnih sredstev le izjemoma, na primer za zatiranje prekomerno namnoZenih populacij
Zuzelk, ki jih ni mogoce drugace Steviléno zmanj3ati.
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Insekticidi v obliki $kropiva

Uporaba insekticidov je namenjena izkljuéno za¢asnemu imobiliziranju neolupljenih gozdnih
lesnih sortimentov, ki jih ni mogoce pravocasno odstraniti z rampnih prostorov in za¢asnih
skladis¢ gozdnih lesnih sortimentov. Priporoéljivo je, da se uporablja izkljuéno insekticidno
sredstvo v obliki Skropiva, ki se aplicira na ¢im kraj$i razdalji neposredno na povrsino tistih
delov drevesa, ki jih naseljujejo podlubniki.

Insekticidne mreie

V Evropi so v nekaterih drzavah na trZis€u lovne feromonske pasti TriNet® (proizvajalec BASF,
Nemcija), ki so kombinacija insekticidne mreZe ter feromonov Pheroprax® ali Chalcoprax®.
Insekticidna mreZa povr$ine 2,2 m? je narejena iz poliesterskih vlaken (PET), v katere je s
posebnim postopkom vgrajena insekticidna snov alfa-cipermetrin. Alfa-cipermetrin je visoko
toksi¢en za sesalce in ptice. MreZa se napne na aluminijasto stojalo v obliki piramide, znotraj
katere se obesi feromon. Past deluje po naéelu »privladi in ubij«. Raziskava vpliva pasti TriNet®
na neciljne organizme je pokazala, da v stik z mrezZo pride tudi veliko neciljnih vrst ZuZelk in da
je ulov neciljnih vrst veliko vecji kot v reZastih Theysohn® pasteh (Reinhold in Zelhofer, 2012).
Potrebno je izpostaviti tudi posreden vpliv pasti TriNet® na neciljne organizme, saj umrli
(zastrupljeni) hrod¢i in druge ZuZelke predstavljajo oprasevalce rastlin ali so hrana Stevilnim
drugim organizmom v gozdnem ekosistemu. Gozdovi v Sloveniji so zaradi preteklih ujm in
namnoZitve podlubnikov moéno prizadeti, z uporabo insekticidnih mreZ pa bi naredili samo
dodatno 3kodo in 3e bolj ogrozili delovanje gozdnih ekosistemov. Dejstvo, da so pasti TriNet®
pri lovu ciljnih organizmov manj ucinkovite kot pasti Theysohn®, dodatno dokazuje, da bi bila
uporaba insekticidnih mrez popolnoma neupraviéena.

Storanet® proizvajalca BASF je mreZa iz poliesterskih vlaken z vgrajeno insekticidno snovjo alfa-
cipermetrin (100 mg/m?). Namenjena je prekrivanju s podlubniki napadene hlodovine. Mreza
se prodaja v velikostih 8 x 12,5 m 0z. 10 x 20 m (100 oz. 200 m?). Iz prekrite napadene
hlodovine izhlapevajo velike koli¢ine primarnih in sekundarnih atraktantov (feromonov), ki
privabljajo poleg podlubnikov tudi $tevilne druge, neciljne vrste Zuzelk (opraevalce, parazite
in predatorje podlubnikov, saproksile, redke in ogroZene vrste ZuZelk in dr.). Za kontaminacijo
zadostuje le nekaj sekundni dotik s povrgino strupene mreZe. ZuZelke poginejo neposredno ob
mreZi ali pa odletijo in poginejo kasneje. Se posebej so na udaru plenilske vrste podlubnikov,
zlasti pisanca T. formicarius in T. femoralis. Raziskave v Avstriji (Wimmer, 2012) so pokazale,
da je za to vrsto pogubno tudi prehranjevanje s podlubniki, ki so se zastrupili ob naletu na
povriino strupene mreZe. Ceprav se mreZa Storanet” oglajuje kot okolju prijazen izdelek, je
popolnoma neselektivna. Njena uporaba bi privedla do reduciranja populacij naravnih
antagonistov podlubnikov, zato njeno uporabo zavratamo.

Insekticidi dokazano negativno vplivajo na neciljne organizme, kot so naravni sovrazniki

11




itfin Univerza v Liubljani {

| i Biotehniiko fakulteta r g
| Oddelek za gozdarstvo %“-
%

* GOZDARSKI INSTITUT SLOVENUE
SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE

. inobnovijive gozdne vire

podlubnikov (Raupp in sod., 2001), opradevalci (Kevan, 1975; Thomson in sod., 1985; Pavlin,
1991), talni organizmi (Lynikiene, 2006; Jikel in Roth, 1998), ptice (Moulding, 1976) in vodni
organizmi (Kreutzweiser in sod., 2008), zato njihova uporaba na splo3no ni priporo&ljiva.

Zakon o gozdovih, NATURA 2000, certifikacija gozdov - FSC

31. ¢len Zakona o gozdovih, prepoveduje uporabo kemiénih sredstev v gozdu. Izjemoma se v
gozdu lahko uporabljajo atestirana kemiéna sredstva, ki ne ogroZajo biolokega ravnoteija, in
sicer za zasCito gozdnega mladja pred divjadjo in za zatiranje prekomerno namnoZenih
populacij Zuzelk, ki jih ni mogoce drugade Steviléno zmanjsati.

Prakso uporabe insekticidov v gozdovih, ki se izvaja za imobiliziranje neolupljene hlodovine na
gozdnih cestah z atestiranimi insekticidi, avtorji mnenja podpiramo, vendar prednostno v
obliki nanosa minimalne potrebne koli¢ine insekticida direktno na ciljno povrsino (insekticid v
obliki Skropiva). Po podatkih ZGS se raba insekticidov v gozdu uporablja le izjemoma, ob
izrednih namnoiZitvah podlubnikov, npr. v razdobju od 2004 do 2009, kar je v skladu z dologili
Zakona o gozdovih.

Glede na to, da imamo na razpolago veliko ukrepov za obvladovanje podlubnikov, ki jih je
potrebno striktno izvajati, obstojee stanje ne sme biti opravidilo za uvajanje nevarnih
insekticidov, kot so proizvodi TriNet®, Storanet® in podobno, v gozdove. Uporaba insekticida
je v integralnem varstvu gozdov ukrep, ki se ga lahko uporabi le v skrajnih primerih. Nase
mnenje je, naj se insekticid uporablja izkljuéno v obliki $kropiva, ki se nanasa direktno na
povriino, kjer so v skorji prisotni podlubniki, in sicer za imobilizacijo gozdnih lesnih
sortimentov, ko z drugimi ukrepi ne moremo biti u¢inkoviti (npr. v primeru zastajanja veéjih
koli¢in gozdnih lesnih sortimentov na rampnih prostorih in na skladis¢ih).

Iz gradiva Zavoda RS za varstvo narave: Usmeritve za ohranjanje ali vzpostavitev ugodnega
stanja vrst in habitatnih tipov v obmocjih NATURA 2000 v Sloveniji je razvidno sklicevanje na
Zakon o gozdovih, ki v 31. ¢lenu doloda, da je uporaba insekticidov prepovedana oziroma
dovoljena pod posebnimi pogoji.

Uporaba insekticidov za obvladovanje podlubnikov je v gozdovih s FSC (Forest Stewardship
Council) certifikatom prepovedana zaradi kriterija 6, ki predpostavljaja uporabo okolju
prijaznih metod za kontrolo 3kodljivih organizmov (Principle 6: Environmental impact
development (adoption of environmentally friendly non-chemical methods of pest
management)). V Sloveniji so po shemi FSC—FM (Forest Management = upravljanje z gozdovi)
certificirani vsi dravni gozdovi (234.986 ha) in vecina gozdnih veleposesti privatnih lastnikov
(25.009 ha) (https://ic.fsc.org/en/certification).
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Strupene mreZe proizvajalca BASF vsebujejo kot aktivhno komponento insekticid alfa-
cipermetrin. Alfa-cipermetrin se nahaja na FSC seznamu visoko tveganih pesticidov po kriteriju
1.1.b: akutna strupenost za sesalce in ptice, LD50 < 200 mg/kg telesne teZe in po kriteriju
6.1.a: akutna strupenost za vodne organizme, LC50/EC50 <50 pg/I.

Glavni namen certificiranja gozdov je zagotoviti primerno gospodarjenje. Pobuda za uvedbo
derogacijskega postopka, ki bi omogo¢il uporabo nevarnih in okolju $kodljivih insekticidnih
pripravkov v drZavnih gozdovih zato ni smiselna.

6. ZAKUUCEK

Po nasem mnenju je v razmerah namnoZitve smrekovih podlubnikov nujno izvajati vse
sprejemljive ukrepe integralnega varstva gozdov.

Prednostno se na vseh obmodjih in skozi celo leto izvajata sanitarna se¢nja in odstranjevanje
s podlubniki napadenih dreves iz gozda, ki morata biti izvedena pravocasno, to je pred izletom
nove generacije podlubnikov iz napadenega materiala. Sanitarna secnja in odstranjevanje
napadenega materiala sta lahko ucinkovita le ob zelo dobri organizaciji vseh izvajalcev del in
ustrezno povecani tehni¢ni podpori, zato je nujno potrebno opraviti natanéno oceno
razpoloZljivih kapacitet in po potrebi &m prej zagotoviti dodatno delovno silo. Treba je
zagotoviti tudi takojinji odvoz s podlubniki napadenih gozdnih lesnih sortimentov v lupljenje
ali predelavo.

Na najbolj ogroZenih obmodgjih je za zatiranje smrekovih podlubnikov priporoéljivo povetati
Stevilo feromonskih pasti in nastav. Stevilo pasti in nastav je treba nadrtovati glede na
zmoznosti (sredstva za vlaganje v gozdove, delovna sila) ter lokalne razmere in potrebe.
Uporaba lovnih pasti bi bila bolj smiselna na obmocjih vegjih Zarisé, lovnih nastav pa na
obmocdjih manjdih Zari¢ in ob rampnih prostorih. Uporaba lovnih pasti in lovnih nastav je
smiselna le v sestojih, kjer ni lubadark, v sestojih, kjer se ne izvaja sanitarna seénja, oz. v
sestojih, kjer ni sveZe poskodovanih smrek.

Po nadem mnenju je uporaba insekticidov upravi¢ena le v izjemnih primerih, kot je na primer
zacasna imobilizacija neolupljenih gozdnih lesnih sortimentov, ki jih ni mogoce pravoasno
odstraniti z rampnih prostorov in zaasnih skladi$¢ gozdnih lesnih sortimentov. V teh primerih
je po naSem mnenju upravi¢ena uporaba atestiranega insekticida izklju¢no v obliki $kropiva.

Kategori¢no nasprotujemo uporabi strupenih mreZ (TriNet® in Storanet®), zaradi njihovega
negativnega vpliva na populacije antagonistov, oprasevalcev in ostalih komponent ekosistema.
Uporaba strupenih mreZ bi pomenila negacijo vecletnega prizadevanja gozdarjev za sonaravno
gospodarjenje z gozdovi in ohranjanje izjemne biodiverzitete slovenskih gozdov.
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