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Simptomi borovega smolastega raka

Borov smolasti rak je pomembna bolezen borov (Pinus spp.) in duglazije
(Pseudotsuga menziesii). Povzroca jo gliva Fusarium circinatum (neveljavno ime
Gibberella circinata). Bolezen poskoduje drevesa v gozdovih, nasadih, vrtovih,
parkih in drevesnicah.

Simptomi

Simptomi vkljucujejo nekatere ali vse naslednje znake:

T Mlade rastline in semenke (glej stran 3)

OkuZene semenke navadno kaZejo simptome poleganja klic: iglice postanejo
rdece, rjave ali zbledijo in se posusijo od osnove proti vrhu iglice. Propade
lahko cela semenka. V nekaterih primerih prizadeta semenka lahko kaZe rjavo
prebarvanje v koreninah in v spodnjem delu stebla, steblo se lahko zvije v
obliki kljukaste palice. Okuzba semenke je lahko tudi asimptomatska (brez
izrazanja simptomov).

2 Odrasla drevesa (glej strani 4-9)

Rumenenje iglic, ki se s casom obarvajo rdeckasto in koncno odpadejo,
odmiranje poganjkov od vrha navzdol, ob¢asno se poganjki zvijejo v obliki
kljukaste palice. Rezultat ponavljajocih okuzb je mnoZi¢no odmiranje
poganjkov, kar opazimo kot znacilno odmiranje krosnje. Lahko se pojavijo
rakaste tvorbe na poganjkih, vejah ali celo na deblu. Rakaste tvorbe so
navadno povezane z obilnim izlo¢anjem smole kot posledica okuzbe z glivo.
Raki lahko povzrocijo razlicne deformacije debla (glej stran 8), ki lahko
povzrocijo odmiranje vej in celih dreves.

3 Storii
Storzi se lahko prav tako okuzZijo in pred¢asno odpadejo.

4 Korenine

Rjavo prebarvanje in odmiranje skorje — podobni simptomi, ki ji povzrocajo
trohnobne glive. Okuzba v koreninah lahko povzroci nastanek simptomov v
krosnji. To se zgodi, ko gliva obkroZi in unici tkiva debla (navadno v obmocju
korenic¢nika), kar ima za posledico rumenenje kro$nje. Na spodnjem delu
debla lahko opazimo skorjo, ki je prepojena s smolo.

Nekateri patogeni ali Skodljivci lahko povzrocijo podobne simptome kot
jih povzrocda gliva F. circinatum. Zato moramo za potrditev prisotnosti
glive vedno izvesti laboratorijsko analizo.
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Borov smolasti rak na semenkah kalifornijskega bora (Pinus radiata).



Simptomi v krosnji odraslih dreves

Odmiranje poganjkov kalifornijskega bora (Pinus radiata).




Odmiranje poganjkov kalifornijskega bora (Pinus radiata).
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Izlo¢anje smole na deblu kalifornijskega bora (Pinus radiata).




Izlo¢anje smole na deblu kalifornijskega bora (Pinus radiata).



Precni prerezi debla z razli¢no jakostjo iznakaZenosti
debla,od Sibke (zgoraj) do mocne (spodaj).



Diagnoza

Rt SR < E 3 4 A i a ‘

Vzorcenje lesa na meji med Zivim in odmrlim delom je kljuénega pomena za
ucinkovito determinacijo.

Obilno izlo¢anje smole pod skorjo obolelega drevesa.



Abiotske in biotske poSkodbe, ki imajo podobne simptome

Vzrok poskodbe

Druge vrste rodu Fusarium:
F. proliferatum, F. oxysporum, F.
verticillioides

OkuZene semenke
e Znamenja poleganja klic, ki jih ne moremo vizualno lociti od znamenj
okuzb z vrsto F. circinatum.
¢ Nujna je laboratorijska potrditev povzrocitelja.
OkuZena odrasla drevesa
¢ Pogosto jih izoliramo iz vej ali debel, vendar okuzbe praviloma ne
povzrocijo hujsih poskodb dreves. Znamenja okuzb zelo pogosto
napacno pripisujemo okuzbi z glivami iz rodu Diplodia.
¢ Nujna je laboratorijska potrditev povzrocitelja.

Glive, ki povzrocajo poleganije klic:
Phytophthora spp., Pythium spp.,
Botrysis spp., Rhizoctonia spp.

OkuZene semenke

¢ Semena ne vzklijejo.

¢ Propad semenk, lahko je viden razrast podgobja na okuZzenih iglicah
in poganjkih (kot primer glej spodnjo sliko na strani 13).

¢ Nujna je laboratorijska potrditev povzrocitelja.

Povzrociteljice bolezni na poganjkih in
povzrociteljice rakastih razjed:
Diplodia sapinea,

Gremmeniella abietina

(Brunchorstia pinea),

Ramichloridium pini,

Crumenulopsis sororia,

Cenangium ferruginosum,

Caliciopsis pinea

OkuZena odrasla drevesa in ob¢asno semenke/nedavno zasajena drevesa

e Diplodia sapinea in Gremmeniella abietina na borih in duglaziji
(Pseudotsuga menziesii), Ramichloridium pini na P. contorta,
Crumenulopsis sororia, Cenangium ferruginosum in Caliciopsis pinea
na borih.

e Okuzba z glivo Diplodia sapinea (susenje najmlajsih borovih poganjkov)
vpliva na rast v teko¢em letu. Okuzeni poganjki so krajsi kot zdravi, so
iznakazZeni in scasoma odmrejo. Iglice postanejo rdecerjave in nato
sive. Odmiranje poganjkov spremlja izlo¢anje smole (slika na strani 12).

e Gremmeniella abietina (odmiranje poganjkov ¢rnega bora) povzroci
odmiranje poganjkov tekocCega leta. Za¢etna znamenja okuzbe se
odrazijo v spremembi barve iglic, ki postanejo rjave, nato pa odmrejo.
Pogosto je izlo¢anje smole in lahko nastanejo rakaste razjede na
starejsih deblih. Les pod njimi je lahko obarvan zeleno do rumeno.
Znacilna slika bolezni je s smolo zalit brst in lanskoletni poganjek, ki je
brez iglic (slika na strani 14).

e Ramichloridium pini povzro¢a odmiranje terminalnih brstov ter
rumenenje in scasoma odmiranje lanskoletni iglic. Iglice odmirajo v
smeri proti vrhu iglice. Odmrle iglice lahko ostanejo pritrjene (slika na
strani 13, zgoraj).

Crumenulopsis sororia povzro¢a smolaste rake in odmiranje enoletnih
poganjkov, pogosto so prizadeti naklju¢no razporejeni poganjki v spodnjem
delu krosnje. Smolaste razjede so prisotne lahko tudi na debelejsih vejah.
Les pod razjedami je lahko obarvan temno modro do ¢rno.

e Cenangium ferruginosum (susica borovih vej) povzroc¢a odmiranje vej
v krosnji. Bolezen prizadene predvsem drevesa v stresu, najpogosteje
po mocni susi.

Caliciopsis pinea povzroca nastanek rakov z obilnim izcejanjem smole
(stran 15). V&asih lahko opazimo drobna, dlakam podobna trosisc¢a
(stran 15, manjsa slika).

¢ Nujna je laboratorijska potrditev povzrocitelja.
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Vzrok poskodbe

Povzrociteljice bolezni iglic:
Dothistroma spp.,
Cyclaneusma spp.,
Lecanosticta acicola,
Lophodermium spp.,
Lophodermella spp.

OkuZene semenke in odrasla drevesa

e Poganjki ne venijo in ne odmirajo, vendar lahko mocne okuzbe
prizadenejo vse iglice na veji. Okuzbe so obi¢ajno mocnejse v spodnjih
delih krosnje.

¢ Prizadete so lahko vse vrste borov (Pinus spp.).

¢ Glive iz rodu Dothistroma (rdeca pegavost borovih iglic) povzrocajo
odmiranje iglic od mesta okuzbe proti vrhu iglice, spodnji del iglice pa
ostane znacilno zelen. Na odmrlih delih iglic nastanejo proge ali pege
rdece barve, oblikovati se zacnejo ¢rne strome s trosisci.

e Cyclaneusma spp. (rumeni osip borovih iglic) povzrocajo rumenenje in
rdecenje iglic, na iglicah se oblikujejo znacilna spolna trosis¢a (apoteciji).

¢ Okuzbe z glivami Lophodermium spp. (borov osip) povzrocijo nastanek
drobnih rumenkastih pegic. Iglice pordecijo, porjavijo in prezgodaj
odpadejo. Med pegicami na iglicah se véasih oblikujejo precne proge, ki
omejujejo posamicne okuzbe. Sprememba barva iglic se zgodi v nekaj dneh.

e QOkuzba z glivo Lophodermella sulcigena povzroci izgubo barve iglic, ki pa
ne odpadejo kmalu. V Sloveniji bolezen Se ni bila ugotovljena.

Zuzelke:
Hylobius abietis,
Otiorhynchus sulcatus

Napadene semenke (poskodbe odraslih dreves so zanemarljive)

¢ Poskodbe tako na borih (Pinus spp.) kot na duglaziji (Pmenziesii).

e Hylobius abietis (veliki rjavi rilckar) se prehranjuje s skorjo mladih dreves
(zrelostno Zrtje), posledi¢no pride do venenja, obledelosti in odmiranja
semenk. Pregled debelca lahko pokaZe, da je ril¢kar izjedel skorjo
drevesca po celotnem obodu.

¢ Licinke rilckarja Otiorhynchus sulcatus (brazdasti trsni rilckar) se
prehranjujejo na koreninskem sistemu semenk (najpogosteje v
kontejnerjih), kar privede do venenja, odmiranja in propada semenk.

Zuzelke:
Tomicus piniperda,
podlubniki (npr. Ips spp.)

Napadena odrasla drevesa

¢ Poskodbe na borih (Pinus spp.).

¢ Poskodbe zaradi velikega borovega strzenarja (Tomicus piniperda)
opazimo kot venenje, rjavenje in odmiranje poganjkov. Veliki borov
strzenar se hrani s strzenom v poganjkih tekocega leta. Izvotljeni
poganjki so znacilen znak poskodb zaradi T. piniperda (stran 16).

¢ Podlubniki lahko povzrocijo mocno izlo¢anje smole (stran 17).

Abiotske poskodbe:
sol, pomanjkanje hranil, mraz,
susa, mehanske poskodbe idr.

Poskodovane semenke in odrasla drevesa

¢ Poskodbe tako na borih (Pinus spp.) kot na duglaziji (P. menziesii).

e Lokalizirani odmrli ali poskodovani poganjki z zelenimi iglicami prej$njih
let. Ni trosiS¢ (razen v primeru sekundarnih okuzb).

¢ Zimske poskodbe so znacilne na izpostavljenih legah. Pozno pozimi
ali zgodaj spomladi se iglice obarvajo iz zelene v bronasto do svetlo
rdecerjavo. Prizadeti poganjki ne odZenejo, poskodbe so lahko le na eni
strani poganjka.

¢ Mocno izlo¢anje smole kot posledica mehanskih poskodb.
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Bolezni s podobnimi simptomi

Odmiranje najmlajsih borovih poganjkov: Diplodia sapinea.
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Poskodovane letosnje iglice,
starejSe iglice Se zelene

o (i = ‘_

Siva plesen Botrytis spp. na rde¢em boru (Pinus sylvestris).
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Bolezni s podobnimi simptomi (nadaljevanje)

Poskodovane letosnje iglice,
starejSe iglice Se zelene

Odmiranje poganjkov ¢rnega bora: Gremmeniella abietina




Povzrocitelj raka:

Caliciopsis pinea.
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ZuZelke, ki povzro¢ajo podobne simptome

Veliki borov strzenar: Tomicus piniperda.




Napad podlubnikov, ki povzrocajo izcejanje smole.
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Postopek vzoréenja in posiljanja vzorcev s sumom na
prisotnost glive Fusarium circinatum

Vzorcenje lahko izvajajo le s strani Uprave za varno hrano, veterinarstvo in varstvo
rastlin (UVHVVR) pooblasceni fitosanitarni pregledniki in inSpektorji UVHVVR. V
kolikor opazite opisane simptome borovega smolastega raka, obvestite Gozdarski
institut Slovenije, Zavod za gozdove Slovenije, pristojnega fitosanitarnega ali
gozdarskega inSpektorja ali UVHVVR oziroma javite sum preko portala Invazivke
(www.invazivke.si) ali mobilne aplikacije Invazivke.

Nacin vzorcenja je odvisen od vrste rastlinskega materiala. Po vsakem vzorcéenju
razkuZzimo uporabljeno orodje.

QO Nadeblu in vecjih vejah odrezemo koscke lubja na robu rakaste razjede.
Pomembno je, da zajamemo rob nekroze, to je mejo med zdravim in
okuzenim delom, kjer je gliva najbolj aktivna.

Q Primanjsih vejah ne vzoréimo skorje, temvec odreZzemo celo vejo.
Okuzene veje odrezemo tako, da imajo nekaj centimetrov zdravega tkiva
pod robom nekroze.

Q Sadike (semenke): vzoréimo celo rastlino, skupaj s koreninami. Ce to ni
mogoce, jo odrezemo ¢im niZje, tako da je v vzorcu zajet tudi koreninski
vrat. Ne vzor¢imo posameznih poganjkov ali iglic.

Q Seme: naklju¢no vzoréimo 1000 semen. Znamenja navzoc¢nosti glive na
semenu niso vidna.

Posiljanje vzorcev: vzorce rastlinskega materiala (razen semena) zavijemo v
navlazeno papirnato brisaco in zapremo v plasticno vreco, seme pa posljemo
v platneni ali papirnati vrecki. Vzorci morajo priti v laboratorij v 24 urah po
nabiranju in v tem ¢asu ne smejo biti izpostavljeni visoki temperaturi. Vzorce,
ki jih ne moremo takoj dostaviti v laboratorij, lahko za dan ali dva shranimo v
hladilniku pri temperaturi 4-10 °C.

V primeru odvzema vzorca (-ev) izpolnimo “Zapisnik o odvzemu vzorca (-ev)”
(obrazec UVHVVR).

Laboratorijske analize opravlja Gozdarski institut Slovenije, Laboratorij za varstvo
gozdov, Vecna pot 2, 1000 Ljubljana (kontaktni osebi dr. Nikica Ogris, dr. Barbara
Piskur).
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Dodatne informacije

)

Vec o boleznih in Skodljivcih dreves v Sloveniji lahko preberete na portalu
Varstvo gozdov:
www.zdravgozd.si

Opisi invazivnih tujerodnih vrst v gozdovih in porocanje o najdbah se
nahaja na portalu Invazivke:
www.invazivke.si

Dodatne informacije

Q Gozdarski institut Slovenije, Oddelek za varstvo gozdov / Laboratorij za

varstvo gozdov, Vecna pot 2, 1000 Ljubljana, Slovenija
www.gozdis.si

Zavod za gozdove Slovenije, Vecna pot 2, 1000 Ljubljana, Slovenije

WWW.Z8S.SI

Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, Uprava Republike
Slovenije za varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin, Dunajska cesta
22, 1000 Ljubljana, Slovenija

WWW.Zzgs.Si

Se ve¢ informacij o borovem smolastem raku pa se nahaja na:
www.cost.eu/COST_Actions/fps/FP1406
www.pinestrength.eu
www.forestry.gov.uk/PDF/FCPH-PPC.pdf/SFILE/FCPH-PPC.pdf
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PrneSTRaNcTH

Evropski program COST (European Cooperation in Science and Technology) je
medvladni okvir za sodelovanje raziskovalnih organizacij iz razlicnih evropskih
drzav na podrocju znanosti in tehnologije, ki omogoca koordinacijo nacionalno
financiranih raziskav na evropski ravni s strani raziskovalnih organizacij samih, ki
delujejo na istem podrocju in problemu.

www.cost.eu

http://www.cost.eu/COST_Actions/fps/FP1406

Terenski prirocnik je pripravljen v okviru akcije COST FP1406 PINESTRENGTH
(Pine pitch canker — strategies for management of Gibberella circinata in
greenhouses and forests).
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