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POROCILO O PRESKUSU it.: LVG 2020-370

Naro¢nik: Zavod za gozdove Slovenije, Obmoc¢na enota Tolmin, Tumov
drevored 17, 5220 Tolmin, Slovenija

Stevilka zapisnika: Pregled(i): LVGP2020/00491 (Panovec).
St. vzorca iz zapisnika: LVG2020/00704
Opis vzorca: Abies alba, cela rastlina
Datum odvzema vzorca: 29.10.2020
Datum prejema vzorca: 29.10.2020
Cas izvajanja preskusa: od 29.09.2020 do 26.11.2020
Datum izdaje porocila: 03.12.2020

Namen testiranja: sum na: kompleksna bolezen

Vzorec Metoda Organizem Rezultat
LVG2020/00704 |LVG Morfoloska analiza — glive  |Armillaria ostoyae pozitiven
LVG2020/00704 [LVG Morfoloska analiza — zuzelke |Pityophthorus pityographus  |pozitiven
LVG2020/00704 |LVG Morfoloska analiza — glive  |Cytospora sp. pozitiven
LVG2020/00704 |LVG Morfoloska analiza — glive  |Hypodermella nervisequia pozitiven
LVG2020/00704 [LVG Morfoloska analiza — glive  |Rhizosphaera oudemansii pozitiven
LVG2020/00704 |LVG Morfoloska analiza — glive  |Alternaria sp. pozitiven
LVG2020/00704 |LVG Morfoloska analiza — glive  |Fomitopsis pinicola pozitiven
LVG2020/00704 |LVG Molekularna analiza - Glive |Ceratobasidium sp. pozitiven
LVG2020/00704 |LVG Molekularna analiza - Glive |7richoderma sp. pozitiven
LVG2020/00704 [LVG Molekularna analiza - Glive |Pleurostoma sp. pozitiven
LVG2020/00704 |LVG Molekularna analiza - Glive |Ophiostoma sp. pozitiven
LVG2020/00704 |LVG Molekularna analiza - Glive |Paraconiothyrium sp. pozitiven
LVG2020/00704 [LVG Molekularna analiza - Glive |Phomopsis sp. pozitiven
LVG2020/00704 |LVG Molekularna analiza - Glive |Clonostachys sp. pozitiven

Odgovorni analitik(i):

dr. Nikica Ogris

Avtor(ji): dr. Nikica Ogris, dr. Barbara Piskur, dr. Andreja Kav&i¢, Tagja Cvelbar, Spela Jagodic

Rezultati diagnosti¢ne preiskave se nanasajo izkljuéno na primerke, ki so bili preiskani. Stran 1 od 8
Porocilo se brez pisnega pristanka laboratorija ne sme reproducirati, razen v celoti.
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Uvod

Dne 29. 10. 2020 smo si ogledali objekt susenja jelovega mladja (Abies alba) v Panovcu (oddelek
19C, GGE Gorica, GKX =397.592 m, GKY = 89.577 m): Zoran Zavrtanik, vodja gojenja in
varstva gozdov v ZGS OE Tolmin, Bojan Zadravec, revirni gozdar za revir Panovec, dr. Andreja
Kav¢i¢, entomologinja GIS, Peter Smolnikar, tehni¢ni sodelavec GIS, in dr. Nikica Ogris, gozdni
fitopatolog GIS.

Prva opazanja poskodb jelovega mladja so bila zabeleZena v mesecu maju in juniju 2020, na
povrsini ok. 0,1 ha. Na posameznih mestih je bilo zabelezenih tudi do 50 % suhih jelk v mladju
(Slika 1), na SirSem obmocju pa je bila intenziteta poskodb do 15 %. Jelkam, ki so kazale simptome
suSenja in poskodb v maju in juniju, so se do konca oktobra osule vse iglice (Slika 2). Na objektu
smo zabelezili tudi aktivno suSece se mlade jelke, katerih krosnja je bila do polovice ali ve¢ odmrla
in rdece obarvana, spodnji del krosnje pa je bil Se ziv, zelen (Slika 3, Slika 4). Posusilo se je tudi
odraslo drevo jelke; ob deblu je rastel Sop trosnjakov crnomekinaste mraznice (Armillaria ostoyae)
(Slika 5), samo deblo pa je bilo Ze izkljuvano od pticev, ki so iskali hrano, tj. podlubnike v skorji.
Mraznica je poskodovala tudi korenine mladih jelk (Slika 6, Slika 7). Na deblu odraslega drevesa
smo nasli trosnjak smrekove kresilace (Fomitopsis pinicola) (Slika 8). Debla poskodovanih jelk so
bila prevrtana z rovi jelovega vejnega lubadarja (Pityophthorus pityographus) (Slika 7, Slika 9).
Zelo pogost simptom so bile rakaste razjede, ki so se zaras¢ale z ranitvenim tkivom (Slika 10 do
Slika 13).

Odvzeli smo 7 vzorcev za nadaljnjo analizo v Laboratoriju za varstvo gozdov.

Rezultati analize

Na odmrlih poganjkih z rakastimi razjedami so se mnozi¢no pojavljala trosisca glive iz rodu
Cytospora sp. (Slika 14, Slika 15, Slika 16, Preglednica 1). ZabeleZili smo tako nespolna trosisca
(piknidije s konidiji) (Slika 17), kot tudi spolna trosisca (periteciji z aski in askosporami, stadij
Valsa sp.) (Slika 18). Na odmrli skorji smo nasli tudi trosiSca glive iz rodu Alternaria (Slika 19). Na
enem vzorcu, ki je kazal znake bolezni osipa iglic (Slika 20), smo zabelezili ozig jelovih iglic, ki ga
povzroc¢a gliva Hypodermella nervisequia (Slika 21), ter rjavenje jelovih iglic, ki ga povzroca gliva
Rhizosphaera oudemansii (Slika 22).

Preglednica 1: Skodljivi organizmi doloéeni z morfologko analizo, njihova pogostost (prisotnost na §t. vzorcev, n = 7) in
njihova funkcija

Organizem Pogostost  Funkcija Slovensko ime
Armillaria ostoyae 3 primarni parazit ¢rnomekinasta mraznica
Fomitopsis pinicola 1 fakultativni parazit smrekova kresilaca
Pityophthorus pityographus @ 2 sekundarni §kodljivec jelov vejni lubadar
Cytospora sp. 6 primarni parazit skorje, rak jelov rak

Alternaria sp. 1 parazit in saprofit iglic in skorje

Hypodermella nervisequia 1 osip iglic ozig jelovih iglic
Rhizosphaera oudemansii 1 osip iglic rjavenje jelovih iglic
Rezultati diagnosticne preiskave se nanasajo izklju¢no na primerke, ki so bili preiskani. Stran 2 od 8

Porocilo se brez pisnega pristanka laboratorija ne sme reproducirati, razen v celoti.



Iz stirih vzorcev z rakavimi razjedami smo naredili izolacije gliv v ¢isto kulturo na gojis¢u PDA.
Dolocili smo 7 morfoloskih tipov (Preglednica 2). Izbrali smo po en izolat na morfoloski tip in
dolocili smo takson s pomoc¢jo molekularnih tehnik. Najpogosteje se je pojavljala gliva iz rodu
Pleurostoma. V temu rodu se pojavljajo tako saprofiti kot paraziti. Na drugem mestu po pogostosti
izolacij je bila gliva iz rodu Ophiostoma. Glive iz tega rodu povzroc¢ajo traheomikozo, uvelosti, v
nasem kontekstu je verjetno bila povezana s podlubniki. Na tretjem mestu po pogostosti izolacije je
bila gliva iz rodu Ceratobasidium, v katerem se pojavljajo vrste, ki so saprofiti in fakultativni
paraziti. Poleg tega smo izolirali dve glivi iz rodov Phomopsis in Paraconiothyrium, v katerih
pogosto nastopajo predstavniki primarnih parazitov. Dodatno smo izolirali tudi predstavnika
mikoparazitov, tj. gliv, ki zajedajo druge glive (Trichoderma sp. in Clonostachys sp.).

Preglednica 2: Frekvenca izoliranih taksonov in njihova funkcija (determinacija z molekularnimi tehnikami)

Pleurostoma sp. 8 4 10 22 saprofit in parazit

Ophiostoma sp. 7 |3 10 traheomikoza, uvelosti, asociacija s podlubniki
Ceratobasidium sp. 4 4 8 saprofit, fakultativni parazit
Paraconiothyrium sp. 4 2 2 '8 parazit, saprofit

Phomopsis sp. 4 4 parazit, saprofit

Trichoderma sp. 4 4 hiperparazit gliv, mikoparazit

Clonostachys sp. 2 2 hiperparazit gliv, mikoparazit

Zakljucek

Ugotovili smo niz Skodljivih organizmov, ki so povezani s suSenjem jelke v Panovcu.
Najpomembnej$i primarni paraziti, ki smo jih dolo¢ili so Armillaria ostoyae, Cytospora sp.,
Alternaria sp., Ophiostoma sp. Phomopsis sp. in Paraconiothyrium sp. Med pomembnejSimi
fakultativnimi paraziti smo dolocili Ceratobasidium sp., Pleurostoma sp. Ker so se poskodbe
vecinoma pojavljale na mladju, ki ga je moc¢no napadel jelov vejni lubadar, Pityophthorus
pitvographus, ki pa velja za sekundarnega skodljivca, domnevamo, da je bila vitalnost mladja
primarno oslabljena zaradi drugih dejavnikov, kot so prej navedeni primarni paraziti in topla in
susna pomlad 2020. V Panovcu je spomladi 2020 bila povpre¢na temperatura zraka 1-1,5°C visja
od dolgoletnega povprecja (Slika 23) in primanjkovalo je padavin (Slika 24). Domnevamo, da je
topla in suha pomlad pripomogla k ve¢jemu izrazu fakultativnih parazitov.

Zaklju¢imo lahko, da se je mladje jelke v Panovcu susilo zaradi kompleksne bolezni, v kateri je bil
vkljucen niz skodljivih dejavnikov.

Za bolj zanesljive ugotovitve interakcij med Skodljivimi organizmi in drugimi Skodljivimi dejavniki
susenja jelke v Panovcu bi bilo potrebno narediti SirSo raziskavo vkljucno s testi patogenosti, kar pa
je bilo izven okvirov te kratke raziskave.

Predlog ukrepov

Predlagamo, da se posusene jelke redno odstranjuje, zaradi nevarnosti prenamnozitve jelovega
vejnega lubadarja.

Na poskodovanem obmocju predlagamo pospesSevanje listavcev.

Rezultati diagnosti¢ne preiskave se nanasajo izkljuéno na primerke, ki so bili preiskani. Stran 3 od 8
Porocilo se brez pisnega pristanka laboratorija ne sme reproducirati, razen v celoti.



Slikovno gradivo

Slika 1: Mld jelke se séi, iglice so opadle (foto. N.
Ogris)

: ERRS a i 3 \ \
Slika 3: Vrh mlade jelke se je posusil, iglice so se Slika 4: Tudi jelov letvenjak je bil prizadet in se je susil
obarvale rdece (foto. N. Ogris) (foto. N. Ogris)
Rezultati diagnosti¢ne preiskave se nanasajo izkljuéno na primerke, ki so bili preiskani. Stran 4 od 8

Porocilo se brez pisnega pristanka laboratorija ne sme reproducirati, razen v celoti.
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Slika 5: Odrasla jelka

se j posuéla in ob deblu je izras¢al  Slika 6: Podgobje mraznice na koreni¢niku propadle

Sop trosnjakov ¢rnomekinaste mraznice (Armillaria mlade jelke (foto. N. Ogris)
ostoyae) (foto. N. Ogris)

Slika 7: Podgobje mraznice na korenini in koreni¢niku
mlade jelke ter rovi jelovega vejnega lubadarja (foto. N. pinicola) (foto. N. Ogris)
Ogris)

Slika 9: Vhodne in izhodne odprtine v skorji, ki jih je
naredil jelovi vejni lubadar (foto. N. Ogris)

Rezultati diagnosticne preiskave se nanasajo izklju¢no na primerke, ki so bili preiskani. Stran 5 od 8
Porocilo se brez pisnega pristanka laboratorija ne sme reproducirati, razen v celoti.



Slika 10: Rakasta razj ed na mladi jelki (foto. N. Ogris) Slika 11: Rakasta razjeda, ki se zarasca z ranitvenim
tkivom in vhodne odprtine jelovega vejnega lubadarja
(foto. N. Ogris)

Slika 12: Jelov rak (foto. N. Ogris) Slika 13: Rakasta razjeda s kalusom, ki se smoli (foto. N.
Ogris)

Slika 14: Crni vratovi trosis¢ glive Cytospora sp. $rlijoiz  Slika 15: Precni prerez peritecijev glive Cytosra sp.
skorje (foto. N. Ogris) (foto. N. Ogris)

Rezultati diagnosti¢ne preiskave se nanasajo izkljuéno na primerke, ki so bili preiskani. Stran 6 od 8
Porocilo se brez pisnega pristanka laboratorija ne sme reproducirati, razen v celoti.



Shka 16 Nespolna (spodaj) in spolna (zgoraj) trosisca Slika 17: Nespolm trosi (konldl_]l) glive Cytospora sp.
glive Cytospora sp. (foto. N. Ogris) (foto. N. Ogris)

Sllka 18: Spolni trosi (askospore) in aski glive Cytospora  Slika 19: Mladl kOIlldl_]l glive Alternarza sp (foto N.
sp., sinonim Valsa sp. (foto. N. Ogris) Ogris)

Slika 20: Osip Je10V1h iglic (foto. N. Ogr1s) Slika 21: Ozig jelovih iglic, histeroteciji glive
Hypodermella nervisequia (foto. N. Ogris)

Rezultati diagnosti¢ne preiskave se nanasajo izkljuéno na primerke, ki so bili preiskani. Stran 7 od 8
Porocilo se brez pisnega pristanka laboratorija ne sme reproducirati, razen v celoti.



Slika 22: Rjavenje jelovih iglic, iz listnih rez $trlijo ¢rna
trosi$¢a glive Rhizosphaera oudemansii (foto. N. Ogris)
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Slika 23: Odklon povprecne temperature zraka spomladi
2020 od povprecja 1981-2010 (ARSO, 2020)

Strokovno mnenje k porocilu so sestavili:

Kazalnik
padavin (%)

Slika 24: Koli¢ina padavin spomladi 2020 v primerjavi s
povprecjem obdobja 1981-2010 (ARSO, 2020)

dr. Nikica Ogris, dr. Andreja Kav¢ic in dr. Barbara Piskur

Rezultati diagnosticne preiskave se nanasajo izklju¢no na primerke, ki so bili preiskani.

Stran 8 od 8

Porocilo se brez pisnega pristanka laboratorija ne sme reproducirati, razen v celoti.



