'/ INETITUT ZA G::.JNO IN LESNO
GOSPODARSTVO PRI BF
61001 LJUBLJANA, VEGNA POT 2
P.P. 523-X, TELEFON 264 761

sEV: ol d SRR UL SR T}

o
@
-

8 g (/. nta, !
DATUM:

POROCILO O UGOTAVLJANJU VZROKOV SUSENJA CRNEGA BORA (Pinus nigra
austriaca) NA KRASU

Na pro3njo Zavoda za pogozdovanje in melioracijo Krasa v SeZani, smo si
ogledali 8.marca tega leta suSele se nasade &rnega bora na Krasu tov. Lojze
Zega, Clan skupnih sluZzb pri zavodu, Stana HoCevar in DuSan Jurc, fitopato-

loga IGLG., ¢

MarSruta ogleda je bila: SeZana - Dq;ovlje - Kopriva - Stanjel - Komen -
Branik - Temnica - Kostanjevica - Mfren - Opatje selo = lvanji grad - Komen-
KriZ - SeZana. Na tej mar3ruti smo pregledali naslednje nasade &rnega bora:
1. Veliki vrh ob cesti Branik-Komen. Nasad so osnovali na apnencu, na nad-
morski vidini 280 m, v letih 1900 - 1905, na povr3ini 20 ha. Nasad pripada
k.o. Branik, g.e. Goriski kras, gozdnemu revirju Komen -Dornberk. Lega na-
sada je severna, jqina, jugovzhodna in vzhodna, nagib je 20-30°. Vsi pred-

stavniki rastlinske zdruZbe Franguletum rupestris so prisotni.

2, Na krizi$Cu ZagriZznik. Nasad ima enake podatke kot nasad Veliki vrh, sa-

mo nagib je manj¥i = 10-15°,

3. Komen - Hribi. Nasad so osnovali leta 1890 na apnencu ob cesti Komen-
Branik, 300 m pred spoménfkomiiffvam fasizma v Dovcah, na nadm.visini 300 m.
Nasad pripada k.o. Komen, g.e. Kras, SOb SeZana. Lega nasada je juZna, na-
gib 15-20° &rni bor se naravno pomlaja in sicer v skupinah. Grnemu boru so
primeSani listavci in sicer: najve¢ je cera, nato gabrovec in mali jesen,

puhavec in robinija. Rastlinska zdruZba je Franguletum rupestris.,

L. Ren¥ki klju&i ob cesti Temnica - Renle. Nasad so osnovali prav tako kot
ostale nasade na apnencu leta 1950, na nadm.vi$inah 370 = 400 m. Crni bori
so tudi mlajgi, ker so nasad pozneje izpopolnjevali. Nasad pripada k.o. Tem-
nica, SOb NovafGorfca, g.e. Goriski kras. Lega nasada je severovzhodna, na-
gib 30-35°, Od.listavcev Je primeSan &rnemu boru le mali jesen. Sestoj je

'zelo ngt,'kér'ga %e'niso red¢ili. Tla 'so zelo plitva in skromna. Tik pod
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travno rudo je Ze videti mati&no kamenino. Humusa je le 3 cm. Crni bor pri-

pada rastlinski zdruZbi Dictamnetum albi.

5. Miren§ki bori. Nasad so osnovali leta 1923 na apnencu, na povrsini 50 ha,
na nadm.visini 150 - 180 m. Nasad pripada k.o. Opatje selo, g.e. Gori¥ki kras,
SOb Nova Gorica. Lega nasada je severo-severovzhodna, nagib 15-20°. Tla so
enako plitva in skromna kot v nasadu RenSki kljuéi. Tudi v tem nasadu se &rni
bor naravno pomlajuje. Listavcev.je zelo malo primeSanih, najvel gabrovca in

malega jesena, od grmov ruja. Rastlinska zdruzba je Franguletum rupestris.

6. Nasad alepskega bora, poleg nasada &rnega bora.- Mirenski bori. Nasad
alepskega bora je star 70 let. Osnovali so ga na nadm.visini 80-90 m. Vsi

ostali podatki so enaki kot pri nasadu Mirenski bori.

7. Birgola. Nasad so osnovali pred 80 ]eti, na prehodu stoletja, na povrsini
35 ha, na.nadm.vi§ini 320-350 m. Nasad pripada k.o. lvanji grad, SOb SeZana,
g.e. Kras, gozdnemu revirju Komen. Crni bor se naravno pomlajuje in mu je
primeSanih StevilCno veliko listavcev, predvsem cer in puhavec, gabrovec, ma-
1i jesen, od grmov ruj. Tudi tu so tla plitva, toda malo boljSa kot v nasadih
5 in 6. Lega nasada je juZna fn jugovzhodna, severna in severovzhodna, nagib

je 10-159, Rastlinska zdruZba je Franguletum rupestris.

8. Ivanjska volarija. Nasad je star enako kot Birgola - 80 let. Osnovali so

ga na povr$ini 5 ha, na nadm.visini 300 m. Crni bor se dobro naravno pomla-
juje; primeSani so 'mu puhavec, gabrovec in mali jesen, od grmov robida in
ostrolistni beluS. Nasad pripada k.o. Ivanji grad, g.e. Kras, SOb SeZana, gozd-
ni revir‘Komen. Lega nasada je vzhodna in jugovzhodna, nagib 50. Tla so skrom=-
na, toda boljSa kot v Birgoli. Na mnogih deblih &rnega bora se ovija br3ljan
kot toplotoljubna rastlina. Nasad pripada rastlinski zdruZbi Franguletum ru-

pestris.

V vseh navedenih nasadih se &rnemu boru sue najmlaj$i poganjki z iglicami
vred, predvsem na spodnjih vejah. NajmocnejSe suSenje Crnega bora je opazi-
‘ ti v nasadu 3 quenfﬂribi,,kjer je videti poleg suhih spodnjih vej tudi suhe

”"vthVé; V yseh preglédanih'nasadih'érnega bora smo odvzeli najmlaj$e sulele



se poganjke z iglicami in dve- ter trjletne‘ée§arke, ki smo jih pobrali na

tleh ali pa jih odstrigli s suSefih se Crnih borov.

V fitopatoloSkem laboraforiju indtituta smo premikroskopirali iglice, najmlaj~-
e poganjke in dve- ter triletne storZe iz vseh osmih nasadov €rnega in alep-
skega bora‘in dololili na vseh:iglicah, poganjkih in luskah storZev Crnega in
alepskega bora trosisca (piknidﬁje)'in v njih piknospore zajedavske glive
Diplodia pinea. Poleg te glive smo dololili samo na iglicah Crnega bora Se

za jedavske glive Lophodermium spec., Maemacyclus nive&;in'Pestalotia spec.
Ker so zadnje navedene glive v zelo veliki manj$ini, menimo, da je glavna
povzroCitel jica susenja &rnih borov na Krasu gliva Diplodia pinea. Zato bomo
podali-glavne bioloSke lastnosti glive, znamenja bolezni in indirektne ukrepe
za zatirénje'glive. Podatke o njej smo Erpali iz francoske, angleSke in ame-
ri§ke'literature; ker nimamo podatkov, da je o tej glivi Ze kdo pisal v Ju-

gOslavijif

V ameri8ki literaturi uporabljajo najpogosteje za to glivo ime Diplodia pi-
nea (Desm.) Kickx, v francoski pa Granulodiplodia sapinea (Fr.) Morelet et
Lanier, v angle3ki pa Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko & Sutton. Ostali sino-
nimi za ime glive so: Botryodiplodia pinea (Desm.) Petr., Macrophoma pinea

(Desm.) Petr. & Sydow, Sphaeropsis ellissii Sacc., Macrophoma sapinea (Fr.)
Petr.

Gliva spada k nepopolnim Qlivam - poddeblo Deuteromycofina, razred Coelomy-

~cetes, red Sphaeropsidales, druZzina Sphaeropsidaceae.

Glayni gostitel] glive je &rni bor. V ZDA je gliva zelo razSirjena. Tam kuZi
poleg'Ernega bora, katgremu napravi najvel Skode, Se Pinus ponderosa, Pinus
silvestris,JPinus'mugho in Pinus radiata. Razen na Stevilnih vrstah borov

so jo nasli tudi na nekaterih vrstah jelk, na maceshu in na zeleni duglaziji.
Posebno nevarna je za &rni bor in ga tudi najbolj ogroZa. v ZDA napravi gli-
va veliko Skode le v tistih nasadih borov, ki 50 jih osnovali na neustreznih
rasti3Cih izven njihovega naravnega areala. Taka drevesa niso vitalna, fi-
ziolosko slabe, hirajo in jih kaJ lahko okuzn obravnavana gliva. Ta ne pov-

'_ zrocn velaklh skod v nasadih érnega bora - do starostu 30 let. V mlajSih nasadih
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nastanejo velike $kode samo tedaj, &e snujejo nove nasade v neposredni bliZi-
ni starih, okuZenih nasadov. V drevesnicah lahko okuZi gliva sejanke in pre-
sajenke &rnega bora samo tedaj, e ob drevesnicah rastejo stara drevesa &r-
nih borov, ki imajo okuZfene ZeSarke. Celo sadike &rnih borov v kontejnerjih

je okuZila gliva, ko so postavili le-te v senco pod okuZene stare €rne bore.

Gliva je razSirjena v Evropi (Francija, ltalija, Velika Britanija), v ZDA,

v Avstraliji in Novi Zelandiji.

s’ s gt s " e — —— — — — o — — —

Gliva Diplodia pinea povzrola suSenje najﬁlajEih borovih pogénjkov in unici
celotne poganjke. Gliva okuZi najmlajSe poganjke spomladi,takoj, ko se zacno
popki odpirati. V Ameriki so poganjki najbolj dojemljivi za okuZbo od 24. ap-
rila do 8.maja. Za infekcijo mladih pogénjkov gliva ne potrebuje ran, starej-
Se poganjke pa lahko okuZi le skozi rane, ki jih naprayijo biotiéni in abio-
ti€ni dejavniki. Gliva lahko prodre le v storZe, ki so starej$i kot 1 leto.
Tako so jo izolirali iz storZfevih lusk, centralne osi storZa in peclja stor-

Za.

Prva znamenja bolezni opazimo spomladi Ze tedaj, ko za€no iz popkov na naj-
mlaj$ih poganjkih odganjati iglice, Se predno prodro skozi noZnico. Na oku-
Yenem mladem poganjku opazimo, da so nekatere iglice (1 ali ve&) kraj3e in .
temneje zelene kot ostale. Na éaﬁem okuZenem poganjku in na spodnjem delu .
okuZenih iglic opazimo kapljice smole. Gliva v kratkem &asu preraste ves po-
ganjek. Ta se posuSi Se predno iglice doseZejo normalno velikost. Posu3ene
iglice postanejo pepelasto sive. Sprememba barve iglic se §jri od osnove
proti vrhu iglic. V ameriskih klimatskih razmerah se razvijajo trosisca
zajedavske glive na iglicah, na lubju poganjkov in na dveletnih in starej$ih
luskah storZev .proti koncu poletja, v zacetku jeseni, lahko pa Sele nasled-
njo pomlad. V nasih klimatskih razmerah pa smo ugotovili, da so se razvila
trosisca (piknidijd) glive jeseni in celo v pozni zimi. “8.marca 1983 na-
brane iglice, poéénjki in storZi so vseb@vali stare, prazne in razpadajoce
piknidije ter dozofevajoée in tudi ravnokar zrele piknidije, po katerih smo
Cz léhkoto‘qéioéili gf}VO. Omenitf-mOramb tudi to, da so odvzeti poganjki
le¥ali v laboratoriju od 8. - 21.marca (13 dan;v suhem stanju pri sobni tem-
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peraturi. Po 13.susnih dneh smo piknospore naviazili in jih je priviizno 80%



kalilo.

TrosisCa (piknidiji) nastajajo pod povrhnjico iglice. Ko ti dozore, prodro
skozi povrhnjiéo in kutikulo na povrsje iglice. Piknidiji so okrogli ali sko-
raj okrogli in merijo 250 pm v premeru. Odpirajo se z ustjem (ostiolom) skozi
katerega izhajajo zrele p;knOspore. Piknidiji so &rni in jih najdemo naj&esle
in najveC v skupinah ali posamezno na osnovi posuSene iglfce. Razmetani pa so
lahko posami& po celi iglici. Najdemo jih tudi na noznici dglice, na luskah
popkov, na lubju poganjkov in na luskah &eSarkov na drevesu in tudi na odpad-
1ih &eSarkih na tleh. Posebno mnoZi&ho se pojavljajo piknidiji na dve- in
velletnih okuZenih &eZarkih. V piknidijih nastajajo nespolini trosi - pikno-
spore, ki so v mladosti prosojne (hialine), nato bledo, rumene, zrele pa po-
stanejo temno rjaveJ.ZnaEianSt piknospor za rod Diplodia je ta, da imajo le
eno septo (predno pregrado), medtem ko je ta septa pri piknosporah Diplodia
pinea samo izjema. Piknospore so pri njej enocelilne in brez septe. Toda mi
smo nasli v nasadu 3 Komen-Hribi nenavadno mnogo piknospof z eno septo na
okuZenih. iglicah in poganjkih. V nasadu 4 Ren3ki klju&i pa so redke pikno-
spore iz piknidijev na CeSarkih imele celo 2 sepfi in so merile 35,86vym X
]G’BOqu' Zajedavska gliva najprej okuzi dveletne CeSarke. Piknospore iz pi-
knidijev na Ee§arkih/Fa Sele okuZijo iglice najmlaj$ih poganjkov. Velletna
opazovanja v Ameriki so pokazala, da so dveletni storZi Ze molno okuZeni,
medtem ko mladi poganjkf kaZejo Sele zaletek okuZbe. Piknospore so v ameri-
Skih klimatskih razmerah velike 30~4OMPm X ]2-18jum. V nadih klimatskih raz-

-

merah pa so piknospore velike:

‘ Velikost piknospor
Nasad ¢rnega bora _ na iglicah na poganjkih

1. Veliki vrh (A) 29,34 - 42,38 ym 29,34 - 35,86 um
x 13,04 - 17,93*um x 16,30 - 17,93‘Fm
1. Veliki vrh (B)‘ . 32,60 - 42,38 um na poganjkih nismo
‘ x 14,67 - 17,93 "um nas§li piknidijev
2. Na kriZi3&u ZagrizZnik . 35,86 - 39,12 um - -

x 13,04 = 16,30 um
v

3. Komen = Hribi 32,60 - 42,38 um -
: G C x 13,04 16,30 *um

v



- S : o Vel ikost piknospor
Nasad &rnega bora~ -~ = ' . na iglicah - & na'storiih

, Ren¥ki kijudi A ':34;23'- 48,90 Pmlj piknospore z eno
, C ’ CoL X 14,67.f‘17,93'ym ~ septo.32,60 = kLo, 75 um
o S X 13,0k = 16,30 ur

R piknospore z dvema
' septama

T 35,86 x 16,30 pm.

5, Mirenski bofi . 34,23 - 39,12 gm’
‘ x 13,04 = 16, 30 1 ym

6. Nasad alepskega bora .. 35,86 =~ h5,64 um na storZih ni pikni=-
“ Miren A o o x 14,67 - 16,30“ym dijev ,
y ) : AN
7. Birgola ‘ o | 35,86 - 42,38 Jm o na storZih nismo naSli

o x 14,67 ~.16,30" um piknidijev

i
B v

8. lIvanjska volarija ‘ 26,08 - 39,12 um 32,60 = 39,12 um
o . S x 12,38 - }6,30;ym x13,04 - 14, 67vfm

Kljub temu, da piknospore nastajajo in se sproS€ajo v vsej rastni dobi, lahko
gliva okuZi spomladi mlade iglice in poganjke le v razdobju 2 tednov od za=-
detka odpiranja popkov. Mlade poganjke lahko zavarujemo pred oku¥bo z glivo

2 2 kratnimb§kropljenjem s fungicidi; toda zavarovati pa ne moremo storZev
pred okuZbo z glivo. Ta oku?i dveletne storfe kijub gkropijenju s fungicidi,
kajti storZi rastejo in fungicidna previeka na njih ni vedno sklenjena. Na
teh nezavarovanih mestih s fungicidom prodre gliva v 'storZze. OkuZeni storZi
so moZan in stalen vir oku¥be &rnih in drugih borov v naslednjih letih. .

rv

_Najmlaj¥i poganjki se navadno posufe na spodnjih vejah kro¥nje. Redkeje pote=

ka suSenje od vrha kro3nje navzdol. Gliva he more prodreti iz okuZenega mla-

[

dega poganjka v starern'del VeJe. Pod odmrlnm vrsickom navadno poZenejo iz
~speéih pop%ov drugotns pogaani. Tudl te pogosto okuzu glava in naslednje leto
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tudi ti odmro. Stalno ponavljajofe se okuZbe povzroajo su¥enje celih vej.

Pri moénih in vsakoletnih okuZbah pa se posuSe celi &€rni bori.

Po podatkih iz literature povzemamo, da lahko gliva v ZDA okuzi le drevesa,’
ki so sajeha na fasti§éih, ki jim ne ustrezajo. Taka drevesa niso vitalna.
Oslabljena pa lahko okuiijo razliéne glive in se zaradi njih posuSe. Ta po-
vezava oslabljenega drevesa in bolezni je posebno znalilna za bolezen, ki
jo povzrocCa Diplodia pinea. V Avstraliji océnjujejo primernost dololenega

rastidla za gojenje razliénih vrst borov le po prisotnosti te glive.

— e — — —— on Bttt o m— o —— —

1. Ne vemo in ni Se proueno kako in v kolik3ni meri gliva Diplodia pinea
zmanj8a prirastek okuZenega drevesa. Kljub temu predlagamo, da v okuZenih
nasadih &rnega bora skrajsate obhodnjo seCnje Crnega bora. Mo€no okuZena dre-

vesa je potrebno takoj posekati, posebno tista, ki imajo Ze suhe vrhove.

2. Zavarovanje dreves s Skropljenjem s fungicidi je prakticno neizvedljiVo,

saj pred okuZbo ne moremo zavarovati storZev.

3. Crni bor uspeva sicer na najslabdih in najbolj degradiranih tleh, vendar
pojav bolezni svari pred pretiranim §irjenjem &rnega bora na slabih rasti%-
¢ih, Na plitvih, skromnih in suhih tleh bori fizioloSko slabe in zato jih

kaj rada okuZi gliva Diplodia pinea.

Lk, Nega mladih sestojev naj bo infenzivnej§a. Vsa skrb naj bo usmerjena v
zagotovitey ugodnih razmer za rast &rnega bora - predvsem je potrebno pra-

volasno redlenje.

5. Novi sestoji &rnega bora naj se ne snujejo v bliZini okuZenih, sta-

rejSih sestojev.

6. Potrebno bi bilo intenzivno raziskovalno delo s katerim bi ugotovili

bio]9§k¢ lastnosti glive DipTodia pinea ';'inaéilnosti razvoja bolezni



pri nas, ob&utljivost razliénih provenienc &rnega bora za okuzbo z glive in
drugih vrst borov., V okviru nadih ¢asovnih in tehni&nih moZnosti bomo posku=

fali prour\t nekatere od teh vpradanj. Zaradi tega naértuJemo ponOVno teren=

sko delo v UunlJu 1983.
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vV prnéakovapju sodelovanja vas tovarlsko pozdravlJata
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