~ INSTITUT ZA GOZDNO IN LESNO
GOSPODARSTVO PRI BF

61001 LJUBLJANA, VEENA POT 2
P.P. 523-X, TELEFON 268 963

19.04.

rooo . 9 . Ljubljané,

ZAVOD ZA POGOZDOVANJE IN - .
) Va$§ znak:
MELIORACIJO KRASA

TOK delavcev in kmetov lastnikov
gozdov Ilirska Bistrica

| iN § ki £&]L
Vilharjeva 6 Bk e Cg/7

66250 Ilirska Bistrica

L I . 1
TS R :

[ T B~ I 2
- j G }LOCE\/ ]“\ Q N {* YA (U &30 Q. {_ ‘
Zadeva: | SuSenje rdelega bora v nasadu Kazamur, K.O.Starod in
pregled.:sestojev &rnega bora in jelke v Birtovih
i

dolinah, K.O.Ilirska Bistrica.

Delavci Zavoda za pogbzdovanje in melioracijo Krasa iz SeZane

so nas obvestili o suSenju rdelega bora na druZbenem objektu

na njihovem podrodju. Zato smo si v &etrtek 28.02.1985 priza-
deti nasad ogledali: fitopatologa IGLG tov.Stana Hocevar,dipl.
biol. in mag.Dufan Jurc,dipl.biol. ter tov.Maja Skulj,dipl.inZ.
gozd.. |

Pri terenskem obhodu nas je spremljal tov.Fajfar, dipl.inZ.gozd.,
pomo&nik vodje TOK-a delavcev in kmetov, lastnikov gozdov v
Ilirski Bistrici. | |

Opis nasada, potek hiranja in suSenja rdedega bora ter ukrepe, .
ki ste jih izvedli v meSanem nasadu rdeéegawin,érnega‘bora.s
pridruéénimi naravnimi Liétavci,:Kazamur, K.O.Starod, je opisal
tov.Pavel Vrtovec,dipl.iné.gozd., vodja TOK-a delavcev in kme-
tov, lastnikov gozdov v SeZani, v posebﬁem‘poroéilu, ki ga pri-
lagamo. Tej ekspertizi pa mi dodajamo ugotovitve in rezultate
determinacij in analiz, ki smo. jih opravili v fitopatoloskem in
pedologkem laboratoriju IGLG.
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V nasadu Kazamur, ki so ga osnovali pred 32,leti, na povr$ini
okoli 20 ha in se razvija na plitvih tleh, katerih mati&na
kamenina je épnenec, na jugovzhodni legi, ste Ze pred nasim
pregledom opravili zamujeno redenje na delu povrSine, pose-
kali tisto drevje, ki ga je podrl, prelomil ali izruval veter
jeseni leta 1983. Odkazali in posekali pa ste jeseni leta

1984 in pozimi (januar,februar) 1985 tudi tiste rdece bore,

ki so se posu$ili iz vam neznanih vzrokov, tako da so ostala

v nasadu le oslabljena,a. ge vitalna drevesa rdelega in zdra-

va ter zelo vitalna drevesa &rnega bora in listavei, katerih
semena Jje veter prinesel v sestoj. V preostalem delu nasada
red¢enja Se niste izvedli in menimo, da bi le-to moralo biti
opravljeno Ze pred leti.

Vsa drevesa rdecega bora imajo v nasadu bolj ali manj intenziv-
no porumenele iglice, kro$nje so redke. Iglice so z nekaterih
dreves Z%e v celoti odpadle. Crni bori pa so v skupinah ali po-
sami¢no med rdelimi bori neposkodovani in zdravi. Na posekanih
pa tudi na suhih in Se stojeéih ter tudi v su$edih 'se rdedih
borih se razvija bogata mikoflora.

Najpogosteje smo doloc¢ili na Ze popolnoma rumenih iglicah v
celotni kro$nji Se Zivelih pa tudi Ze na posusenih, rjavih ig-
licah suhih, a $e stojedih in tudi na iglicah %e po¥aganih
dreves rdelega bora glivo Sclerophoma pityophila (Corda) Hoehnel,
Njena trosidc¢a smo nasSli na rumenih iglicah katerdim so konice

Ze odmrle in tudi na mrtvih, suhih,rjavih iglicah. Nespolna tro-
sis$a glive-piknidiji so &rni, okroglasti, wveliki pribliZno 0,5mm.
Napolnjeni so z brezbarvnimi, ovalnimi ali v&asih vretenastoza-
vitimi konidiji. Ti konidiji so v trosisc¢ih na iglicah rdedega
bora iz nasada Kazamur dolgi 7,34 do 9,38“Fm in siroki 4,08 do
4,89‘Pm. V literaturi pa navajajo za velikosti konidijev te
glive dokaj razlic¢ne podatke in sicer: Sutton 4 do 7 X 4'do 5 s
P¥ihoda 5,6 do 9 X 2,5 do 4 um; Butin 6 do 8 X 3 do 4\ym; Lanier
5 do 12 X 2 do 4,5~Pm. Spolna stopnja (teleomorf) glive se ime-
nuje Sydowia polyspora (Bref.et Tav.) Miller.



Glivo Sclerophoma pityophila smo dolo&ili razen na iglicah tudi
na lubju odpadlih in odsekanih vejic in vej ter na storzZih, ki

Se niso odpadli =z dreves‘a s0 Ze prazni. Gliva najraje kuzi ig-
lice borov v dobi letwnjaka in debeljaka. Gliva povzro&a tudi
modrenje lesa, posebno v obdelani in lakirani borovini.

Iz literature (P¥ihoda, 1959 ) povzemamo, da je gliva Sclerophoma
pityophila splos$no razsSirjena v odmrlih iglicah borov. Razvija

se pa predvsem v tistih iglicah, ki niso odmrle na naraven nadin,
temve& so njihov razvoj zavirali razlifni dejavniki mrtve ali Zi-
ve narave. Gliva kuzi predvsem zlomljene iglice, iglice na nalom-
ljenih ali zlomljenih vejah, na podrtih drevesih, na drevesih,ki
jih je poskodoval ogenj ali susa, iglice, ki so jih fiziolosgko
oslabili 'podlubniki ali drugi Skodljivci. Dalje kuZi oglodane po-
ganjke in iglice, ki so jih poSkodovali rilc&karji ali druge Skod-
ljive Zuzelke. Gliva je predvsem gniloZivka, je pa lahko tudi
rahla zajedalka, ki okuzi in se razvija le v oslabljenih iglicah
ali pa, ko le-te Ze odmirajo.

V fitopatoloskem laboratoriju smo poskusSali obravnavano glivo
izolirati iz okuZenih, Se Zivih in iz odmrlih delov iglic. Izo-
lacije niso uspele.

Opravili smo tudi izolacije iz intenzivno rumenih peg na Se Zi-
vih, nepo8kodovanih iglicah. Iz teh peg ni zraslo podgobje no-
bene glive. Peg torej ni ponroéila gliva.

vejicah.

Na | in drobnej$ih vejah jeseni leta 1984 poZaganih dreves rdele-
ga bora in tudi na odpadlih vejicah rdecdega bora smo nasli zani-
miva trosisca (apotecije) gniloZivke iz poddebla zaprtotrosnic
(Ascomycotina). Gliva spada v druZino Ostropaceae in v rod

Apostemidium ali Stictis.

Na jeseni leta 1984 poZaganih deblih, vejah in panjih, ki so na-
stali pri tej seénji ter na Se - stojec¢ih, suhih drevesih rdelega
bora smo dolodili gniloZivko Hirschioporus fusco-violaceus. Na
enakih gostiteljih smo ugotovili tudi zajedalko in gnilozivko -
krvavordedi skladanec (Stereum sanguinolentum). GniloZivka
Hirschioporus fusco-violaceus (Ehrenb. ex Fr.) Donk kuZi samo
razli¢ne vrste borov. Na teh okuZi odmrle veje, ki $e niso od-
padle z rastoc¢ih dreves. Dalje suha/a Se stojeda debla, komaj

podrta in razZagana debla in odsekane veje. To je gniloZivka, ki



se naseli v veje in debla med prvimi glivami, ko se drevesa po-
suSe ali pa takoj po poseku drevja in razvija svoje trosnjake

Ye v zaletni stopnji razkroja lesnine. Povzrofa belo trchnobo
lesa. Iz navedenega je razvidno, da je velika skodljivka, ker
uniduje 8e popolnoma zdrav les. v
Krvavordedi skladanec Jje gliva, ki povzroda obdutne 8kode v ses-
tojih iglavcev, saj se naseli v les skozil rane na lubju Se ras-
tolih dreves, Povzroca belo trohnobo lesnine v najkakovostnejSem
delu debla. Njen razvoj v lesu je Se posebno hiter po poseku
drevja, zato mora preteli od poseka do predelave lesa &im manj
¢asa. V zaletni stopnji razkroja lesa, ¢e leZi hlodovina nepra-
vilno yskladisCena v senci in na vlaZnih tleh, povzroda gliva
rdeco progavost,‘v nadaquﬁm razkroju lesa pa belo trohnobo.
Trosi v trosnjakih krvavordelega skladanca iz nasada Kazamur so
dolgi 6,12 do 8,97.ym in 8iroki 2,85 do 4,08dpm, kar se sklada

s podatki iz literature (Jahn, 1971), kjer navajajo velikost
njegovih trosov (6)-8-11 X 2,5—3,5(4,5)—Pm. Krvavordeli sklada-
nec se pojavlja enako kot gniloZivka Hirschioporus fusco-viola-
ceus med prvimi glivami, ki okuZijo Se popolnoma zdrav les.

V jedrovini debel samo nekaterih po%aganih dreves rdelega bora
smo opazili tudi zaletna znamenja trohnenja lesa. Naravna barva
jedrovine je rahlo potemnela, vendar lesu se e ni nid zmanj$ala
- trdnost. Kolobarje lesa ,z znamenji trohnobe/smo v laboratoriju
navlazili in jih inkubirali v termostatu pri +23%. Na njih se
niso niti po 20.dneh razvili nespolni razmnoZevalni organi kore-
ninske gobe (Heterobasidion annosum Bref.), ki povzroda belo luk-
njidavo trohnobo Jjedrovine iglavcev. V jedpovini rdedih borov
je torej prisotna manj nevarna giiva.

Poieg nasStetih gliv smo na rdelih borih nagli tudi $tevilne sle-
dove &kodljivcev. Drobne, eno-in dveletne vejice so obgrizli
rilé&karji. Toda samo po pos$kodbah nismo mogli doloditi vrste
Skodljivega hroscka.

Na nekaterih deblih smo opazili Stevilne rane. Te Skode so napra-

vili mali glodalci iz druZine Gliridae ali iz druZine Microtidae.



Nastale so pred vel kot 1 letom, saj so vsa znamenja glodanja
zabrisana in je les Ze polrnél.Ob ranah se je Ze moéno izobli-
‘koval kalus. Skodo je napravil ali polh (Glis glis L.) ali
rjasta voluharica (Clethrionomys glareolus Schr.).

V krognjah rde¢ih ‘borov smo nagli tudi znadine poskodbe, ki
jih povzroéata{pri regeneracijskem Zrtju odrasli, stari hroscé-
ki (od maja dalje) in pri zrelostnem Zrtju mladi, Sele razviti
hroSc¢ki (od avgusta dalje),mali in veliki borov strienar (Mye-
lophilus minor Htg. in M.piniperda L.). Te so popolnoma izvot-
ljeni eno - in dveletni, fedkeje triletni poganjki. Na izvotlje-
nih poganjkih smo ugotovili tudi vhodne luknjice, ki so obloZe-
ne s smolo in izletne odprtinice teh ékodljivih hrogckov.

Zaradi neobicajno rumene barve vseh iglic v krosnjah Se rasto-
¢ih rdec¢ih borov smo domnevali, da drevesom primanjkujejo hra-
nilni elementi (N,P,K,Ca in Mg) in so zaradi tega slabo prehra-
njena. V pedolos$kem laboratoriju IGLG so pod vodstvom Janka
Kalana, dipl.inZ.gozd. opravili foliarne analize iglic. Poroli-
lo o teh analizah prilagamo. Iz njega Jje razvidno, da rdelim
borom ne manjkajo glavna mineralna hranila. Iz razmerja teh
hranil je mogoce sklepati, da je bilo drevje izpostavljeno eko-
logkim motnjam.,

SKLEPI: Domnevamo, da je slabo zdravstveno stanje in suSenje rde-
¢ega bora v nasadu Kazamur povzrodlil splet abiotskih in biotskih
dejavnikov. Abiotski dejavniki so povzro¢ili mocno oslabelost
drevja. Med te predvsem uvrScamo plitva tla in izredno moéno in
dolgotrajno suso poleti leta 1983. Posledice suSe so $e hujse
zaradi tople , jugovzhodne lege nasada. Ostra zima leta 1984/
1985 je dodatno negativno vplivala na fiéioloéko stanje  dreves.
Zamy.eno redlenje je povzrofilo veliko zasencenost krosenj in
njihov slab razvoj, s tem pa majhno fotosintetsko aktivnost in
slabo prehranjenost dreves. Poleg omenjenega tudi Skodljive ZzZu-
Zelke in glodalci slabijo Ze vrsto let drevesa rdelega bora. Na
tako oslabela in hirajola drevesa so se naselile manj nevarne
zajedalske glive in gniloZivke. Med njimi ima najvedji pomen

gliva Sclerophoma pityophila.



V bodole, &e bodo normalne ekcloske razmere,se bo najverjetneje
danadnje slabo zdravstveno stanje  Se rastolih rdecih borov in
izgled sestoja popravilo.

Priporocamo, da ¢impreje odstranite iz nasada vsa suha drevesa.
Dalje tista hirajofa drevesa, ki so zaostala v rasti in so pod-
stojna, pa tudi tista, ki so izgubila vedino iglic. Nato opra-
vite normalno redlenje sestoja rdelega bora Kazamir. Sestoj ne
ogroZajo nevarne zajedalske glive, Veéja nevarnost zanj so $koéd-
ljive ZuZelke in glodalci.

V odpadlih iglicah &rnega bora je v tem nasadu zelo pogosta gni-
loZivka Naemacyclus niveus. Izmerili smo njene trose. Ti so dol-

gi 85,68 - 114,20.Pm in 8iroki 3,67 - 4,89me .
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V Birtovih dolinah smo ugotavljali vzroke slabega uspevanja in
susSenja jelke, ki je primesana ¢rnemu boru. Jelka raste na povr-
gini okoli 40 ha, v oddelku 29, ki spada v K.O.Ilirska Bistrica,
na nadmorski vigini 7 50 m. Jelova drevesca so stara okoli 30 let.
Jelovo seme so posejali v krpice in so sedaj drevesa visoka 1 do
3 m. Na spodnji strani iglic vecdine Jelk smo nas$li mnoZico jelo-
ve u$i (Dreyfusia niisslini C.B.). Precej¥nje $tevilo dreves ima
znac¢ilno odebeljene stranske veje in debelca. Te odebelitve pov-
zrofajo izlodki jelove udd, ko le-te sesajo sok. Vzrok za tako
mnozi¢ni pojav jelove u$i je ekolosko pogojen. Rastisfe ni nam-
re¢ idealno za uspevanja Jjelke, je pa zelo ugodno za razvoj je-
love u$i. Menimo, da je jelka v teh sestojih obsojena na nadalj-
nje hiranje in ni perspektivna za nadaljnje pogozdovanje na tem

obmodiju.

Nekateri odrasli &rni bori, stari 75 do 80 let, na nadmorski wvi-
§ini 760 m, imajo suhe vrhove. Po izgledu kroSenj menimo, da sta
jih napadla veliki in mali borov strZenar.

Na &érnih borih, ki so stari 25-30 let, v istem sestoju, smo nasSli

ve¢ zanimivih bolezni: na nekaterih osebkih dela precejsnjo Skodo



zajedavska gliva Diplodia pinea, na manjSem Stevilu dreves pa
smo na8li trosisfa z nespolnimi razmnoZevalnimi organi zajedal-
ske glive Brunchorstia pinea. Ta gliva prav tako povzrola su-
Senje poganjkov &rnega bora, vendar se Ze po zunanjih razpoznav-
nih znamenjih na prvi pogled lo&i od suSenja, ki ga povzrola
gliva Diplodia :pinea . Njena spolna stopnja razvoja se imenuje
Gremmeniella abietina (sin.Sclerodexrris lagerbergii). Je na sez-
namu karantenskih bolezni (Ur.list SFRJ,$t.13,1983).

Na 3-letnih suhih iglicah ¢rnega bora smo zabeleZili v veliki
mnozici razvita trosidfa glive Naemacyclus niveus.

Nagli smo tudi zna&ilno poSkodovane vriifke, ki so jih izvotlile
gosenice borovega zavijaca (Evetria=Rhyacionia buoliana L.). Ta
Skodljivec je na seznamu gospodarskih Skodljivcev v istem uradnem
listu kot gliva Scleroderris lagerbergii.

Na nekaterih,tudi Ze posuSenih, a Se neodpadlih iglicah &rnega
bora smo ugotovili apotecije (trosisca) glive Lophodermium
spec., ki povzroda osip iglic in je tudi na seznamu gospodarsko

gkodljivih bolezni.

V sestoju so posamiéno posadili tudi evropski macesen. Na odpadlih
vejah smo na$li apotecije glive Lachnellula willkommii, ki povzro-
¢a macesnovega raka. Znafilno oblikovanih rakavih ran na macesno-
vih deblih in vejah nismo opazili. Qéitno gliva ne dela sSkode na

pregledanih macesnih,
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POROCILO O KEMICNI ANALIZI IGLIC RDECEGA BORA IZ SESTOJA
KAZAMUR - K.o. STAROD

Ob priliki terenskega ogleda sestoja rdeCega bora, ki se
susi, so bili odvzeti vzorci iglic za kemicno analizo. Ana-
lizirali smo zelene eno- in dvoletne iglice sedemletnih ve]
sedmega drevesnega vretena, Posebe] smo analizirali ge rummne
eno~ in dvoletne iglice. Za mumene iglice nimamo podatkov,
kateremu delu drevesne krosnje pripadajo.

‘Vzorce iglic smo v laboratoriju posusili in zmleli. Tako
pripravljene homogenizirane vzorce smo seZgali po mokrem
postopku, z raztopino solitrne in perklorove kisline. V
ekstraktu smo dolocili fosfor s spektrofotometrom po pred-
hodnem obarvanju raztopine z vanadatmolibdenatnim reagentom,
kalij s plamenskim fotometrom, kalcij in maenezlj pa so na
BiotehniBki fakulteti analizirali z atomskim absorpcijskim
spektrofotometrom., Rezultate analiz prikazujemo na priloze-
nem obrazcu.

Ce podatke o odstotnih delezih hranil v analiziranih islicah
primerjamd s podatki iz literature, moremo ugotoviti, da
iglice iz obravnavanega gozdnega objekta vsebujejo zelo ve-
liko kalcija in magnezija., Odstotni delezi dusika v iglica_h
kazejo na Se primerno kolidino dusika za rast rdedega hora.
Tudi vsebnost kalija in fosforja v iglicah je Se zadovoljiwa.,
Opozoriti moramo, da zelene borove iglice vsebujejo man]
fosforja in manj kalija kot rumene iglice. Zlasti vsebnost
fosforja v enoletnih zelenih iglicah Jje zelo majhna.

Iz navedenega lahko zakljudimo, da drevesom rdedeza hora

na gozdnen objektu Kazamur ne manjka glavnih minerslnih
hranil., Iz odstotnih deleZev hranil v islicah ne moremo
sklepati o neustreznih prehranskih pasmerah na rastiidu za
rast rdeCega bora. Ne izkljuéujemo'pa moznosti, da relativno
slab8a prehranjenost rdedega bora s fosforjem in kalijem
skupaj z drugimi negativnimi &initelji okoljs /plitva tla,
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KONCENTRACIJA HRANIL
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¢ N P K Mg Ca |
Vzoreo ‘ ‘
!
% f
' |
Iglice rdeGega bora | |
zelene iglice VII-1 57,0 1,54| 0,08 | 0,36| 0,20 | 0,80
VII-2 51,0 | 1,62 | 0,14 | 0,30 | 0,22 | 1,38
rumene iglice 7-1 54,0 1,47 0,17 0,60 0,20 0,64
?-2 59,0 | 1,76 | 0,18 | 0,43 | 0,26 | 1,40



suSa, onesnaZeno okolje/ g# vpliva na manjso fiziolos8ko
odpornost drevja. Iz podatkov, da Jje vsebnost dusika v
enoletnih iglicah manjs$a od vsebnosti dusika v dvoletnih

iglicah, moremo sklepati, da Jje bilo drevJe izpostavljeno
ekoloskim motnjam.

V Ljubljani, 1.4.1985. \ xbo\}
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