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Uvod

Podlubniki so prepoznani kot najpomembnejsi biotski skodljivi dejavnik v gozdovih v Sloveniji. V

obdobju 2014-2018 je bilo v Sloveniji posekanih 7,1 mio m3 dreves zaradi podlubnikov (ZGS, 2019).
Smreka je bila najpogostejsa drevesna vrsta, ki je bila poskodovana zaradi podlubnikov (98,6 %
poseka zaradi zuzelk), predvsem zaradi osmerozobega smrekovega lubadarja (Ips typographus L.). Na
drugem mestu je bila jelka (0,9 % poseka zaradi Zuzelk).

Podlubniki na smreki in jelki predstavljajo velik izziv za gospodarjenje z gozdovi. Prvi korak pri
resevanju tega problema je ¢im zgodnejse odkritje zaris¢ (lubadark), ki ji sledi hitro ukrepanje
(sanitarni posek in spravilo). K zgodnejsemu odkrivanju lubadark lahko pripomorejo prognosticni
modeli, s pomocjo katerih bolj ali manj uspesno identificiramo obmocja, kjer je vec¢ja verjetnost
pojava zaris¢ podlubnikov. S tem dobimo informacijo o lokacijah, kamor bo treba prednostno
usmeriti napore za iskanje lubadark in izvajanje sanitarnih ukrepov.

Cilj raziskave je bil narediti verjetnostno napoved sanitarnega poseka smreke in jelke zaradi
podlubnikov v 2020 v Sloveniji.

Metode dela

Kratkorocni napovedi sanitarnega poseka smreke in jelke smo naredili s pomoc¢jo modeloy, ki sta ju
razvila de Groot in Ogris (2019) v okviru projekta Razvoj metod zaznavanja poskodb iglavcev zaradi
smrekovih in jelovih podlubnikov ter izdelava modelov za napovedovanje namnozitev smrekovih in
jelovih podlubnikov v slovenskih razmerah (V4-1623) (Ogris in sod., 2019).

Modela sta bila razvita z logisticno regresijo. Na podlagi dejavnikov, izmerjenih v preteklem letu, z
modeloma napovemo verjetnost sanitarne secnje smreke in jelke zaradi podlubnikov v tekocem letu.
V model za napoved verjetnosti sanitarne secnje smreke zaradi podlubnikov (v nadaljevanju model
za smreko) so vkljucene naslednje spremenljivke: lesna zaloga smreke, lokacija (koordinati X in Y),
naklon terena, kolic¢ina fosforja v tleh, kationska izmenjevalna kapaciteta tal, delez nasicenosti tal z
bazami, standardizirani padavinski indeks (SPI), temperatura zraka, sanitarni posek smreke zaradi
zuzelk v prejsnjem letu, posek oslabljene smreke zaradi abiotskih poskodb v prejsnjem letu,
sanitarni posek smreke zaradi abiotskih poskodb v prejsnjem letu.

V model za napoved verjetnosti sanitarne secnje jelke zaradi podlubnikov (v nadaljevanju model za
jelko) so vkljucene naslednje spremenljivke: lesna zaloga jelke, lokacija (koordinati X in Y),
nadmorska visina, naklon, kolicina fosforja v tleh, globina tal, kationska izmenjevalna kapaciteta tal,
delez nasicenosti tal z bazami, SPI, temperatura zraka, sanitarni posek jelke zaradi zuzelk v
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prejsnjem letu, posek oslabele jelke zaradi abiotskih poskodb v prejsnjem letu in sanitarni posek
jelke zaradi abiotskih poskodb v prejsnjem letu.

Validacija modelov je pokazala, da je zanesljivost napovedi visoka in zato primerna za uporabo v
praksi. AUC (angl. Area under the curve) za model za smreko je znasal 0,89 in AUC za model za jelko

je znasal 0,84. Vec podrobnosti o modelih je na voljo v izvirnem opisu modela (de Groot in Ogris,
2019).

Rezultati

Napoved verjetnosti sanitarne secnje smreke zaradi podlubnikov v 2020

Z modelom za smreko smo izracunali, da kar v 93,7 % modelskih celic, kjer se pojavlja smreka,
obstaja verjetnost sanitarne secnje smreke zaradi podlubnikov v 2020 (slika 1). Ce vzamemo samo
modelske celice, kjer je bila verjetnost sanitarnega poseka vecja kot 0,5, je modelski izracun
ugotovil verjetnost pojava sanitarne sec¢nje smreke zaradi podlubnikov v 48,7 % modelskih celic s
smreko. S pragom verjetnosti nad 0,9 pa je bilo taksnih modelskih celic 9,8 %. Med najbolj
ogrozenimi so naslednja gozdnogospodarska obmocja (GGO) (preglednica 1): Slovenj Gradec,
Nazarje, Kranj, Kocevije, Bled.
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Slika 1: Verjetnost sanitarne secnje smreke zaradi podlubnikov v letu 2020

Preglednica 1: Statistika verjetnosti sanitarne secnje smreke zaradi podlubnikov v 2020 po gozdnogospodarskih obmocjih
(GGO)

GGO PovPreEna Standardni Delgi celiq z Delgi celig y 4
verjetnost odklon verjetnostjo > 0,5 verjetnostjo > 0,9

Tolmin 0,38 0,19 20,6 1,2

Bled 0,69 0,29 70,2 32,2

Kranj 0,75 0,19 83,7 18,5

Ljubljana 0,58 0,19 60,2 3,1

Postojna 0,47 0,24 43,4 2,3

Kocevje 0,72 0,25 77,0 30,3
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Novo mesto 0,55 0,23 52,4 4,0

Brezice 0,40 0,19 23,2 1,7
Celje 0,51 0,20 46,7 3,0
Nazarje 0,76 0,20 90,2 21,6
SO g e 0,14 94,5 46,7
Gradec

Maribor 0,47 0,23 35,4 5,4
Murska

Sobota 0,31 0,15 7,7 0,0
Sezana 0,26 0,10 2,1 0,0

Napoved verjetnosti sanitarne secnje jelke zaradi podlubnikov v 2020

Sanitarna secnja jelke zaradi podlubnikov je verjetna v 92,7 % modelskih celic, kjer je prisotna jelka
(slika 2). Z vecjo verjetnostjo (nad 0,5) se lahko sanitarna se¢nja jelke zaradi podlubnikov pojavi na
relativno majhnem obmocdju, tj. v 0,3 % modelskih celic z jelko. Jelka je glede na model lokalno
najbolj ogrozena v GGO Postojna (2,9 % modelskih celic z jelko) in GGO Kocevije (1,0 % modelskih
celic z jelko) (preglednica 2).
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Slika 2: Verjetnost sanitarne secnje jelke zaradi podlubnikov v letu 2020

Preglednica 2: Statistika verjetnosti sanitarne secnje jelke zaradi podlubnikov v 2020 po gozdnogospodarskih obmocjih

(GGO)
GGO Povpreéna Standardni Delgi celig z Delgi celig z
verjetnost odklon verjetnostjo > 0,5 verjetnostjo > 0,9

Tolmin 0,02 0,03 0,1 0,0

Bled 0,02 0,01 0,0 0,0

Kranj 0,02 0,01 0,0 0,0

Ljubljana 0,02 0,03 0,0 0,0

Postojna 0,10 0,13 2,9 0,0
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Kocevje 0,10 0,10 1,0 0,0

Novo mesto 0,03 0,03 0,0 0,0
Brezice 0,01 0,03 0,0 0,0
Celje 0,01 0,00 0,0 0,0
Nazarje 0,01 0,01 0,0 0,0
aoven) 0,00 0,01 0,0 0,0
Maribor 0,01 0,01 0,0 0,0
Murska

Sobota 0,00 0,00 0,0 0,0
Sezana 0,02 0,02 0,0 0,0
Razprava

Modelski izracun je pokazal, da je sanitarni posek smreke v 2020 srednje verjeten skoraj na polovici
povrsin s smreko in zelo verjeten na priblizno desetini povrsin s smreko. Povrsine z vec¢jo verjetnostjo
pojava sanitarne secnje zaradi podlubnikov v 2020 se pojavljajo vecinoma na podrocjih, kjer so se v
zadnjih dveh letih zgodili vecji vetrolomi in kjer so se ze pojavljala zaris¢a napadov podlubnikov v
prejsnjem letu (ZGS, 2019).

Vecja verjetnost sanitarnih secenj jelke zaradi podlubnikov v 2020 je bila ugotovljena samo v 0,3 %
modelskih celic z jelko. Zarisca se bodo verjetno pojavljala lokalno predvsem v dveh GGO (Postojna
in Kocevije).

Rezultate napovedi sanitarne secnje smreke in jelke zaradi podlubnikov v 2020 s pridom uporabimo
za bolj osredotoceno iskanje novih lubadark. Za ta namen smo pripravili pripomocek, tj. spletno
interaktivno karto, na kateri lahko pois¢emo obmocja z vecjo in manjso verjetnostjo pojava
sanitarnih secenj smreke in jelke zaradi podlubnikov v Sloveniji v 2020 (slika 3). Zaradi relativno
visoke zanesljivosti napovedi (de Groot in Ogris, 2019), verjamemo, da bo njihova uporaba
pripomogla k zgodnejsim odkritjem Zaris¢ napada podlubnikov in posledicno k bolj pravocasni izvedbi
ukrepov.
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Slika 3: Interaktivna spletna aplikacija za podroben pregled lokacij, kjer bo verjetno prislo do sanitarne se¢nje
smreke in jelke v 2020 zaradi podlubnikov. Povezava: http://www.zdravgozd.si/karta.aspx?idprognoza=52

Zahvala

Clanek je nastal v okviru Javne gozdarske sluzbe, naloge 2 (Porocevalska, prognosti¢no-diagnosti¢na
sluzba za gozdove) na Gozdarskem institutu Slovenije. Recenzentoma se zahvaljujemo za koristne
predloge in izboljsave clanka.
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